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Sol

Responsavel: José Roberto Cecatto /| Douglas Silva

NOAA AR: 12814 observado no dia 17/04/2021

o Localizagdo no disco solar : 220 sul e 440 oeste observado pelo NOAA SWPC.

NOAA AR: 12815 observado no dia 17/04/2021

o Localizag&o no disco solar : 210 sul e 210 oeste observado pelo NOAA SWPC.

NOAA AR: 12816 observado no dia 17/04/2021

o Localizagdo no disco solar : 240 sul e 590 leste observado pelo NOAA SWPC.

Explosfes solares

o As explosdes solares classe GOES variando entre A3.4 a B9.7 e ocorrendo

predominantemente no
hemisfério sul solar.

e CME:

o Nenhuma CME direcionado & Terra foi observado com as imagens disponiveis no LASCO.

Meio interplanetario

Responsavel: Paulo Jauer
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¢ A regido do meio interplanetario na ultima semana apresentou um nivel das perturbacdes

baixo/moderado devido a passagem de um vento solar rapido HSS.




e A componente do IMF bz apresentou uma primeira incursédo negativa apreciavel 15 Abr as 04:30
UT =~ —5,4 nT, e uma segunda e apreciavel incurséo do bz no dia 16 de Abr as 17:30 UT =~
—9,32 nT. A componente do IMF bz, no periodo de 16 a 19 de Abr permaneceu negativa e
favoravel ao surgimento de perturbacdes globais e interna na magnetosfera terrestre.

e A componente do IMF apresentou incurs&o positiva 15 Abr as 07:30 UT =~ +8 n'T favoravel ao
surgimento de perturbacdes em altas latitudes na magnetosfera terrestre.

A velocidade apresentou picos maximo no dia 19/04/2021 as 12:30, ~ 640 km/s, devido a
chegada de um vento solar rapido

« Inicio do aumento da velocidade 14/04/2021 as 14:30 ~ 446 km /s
 Minimo valor observado na velocidade foi no dia 15 Abr as 16:30 UT, km/s

¢ A densidade do vento solar apresentou 3 picos principais com variacdo apreciavel no dia
16/04/2021 as 00:30 UT ~ 19 p/cm3. Um primeiro pico foi detectado e coincide com a troca de setor
no dia 13/04/2021 de ~ 13.9 p/cmg, e por fim um terceiro pico foi detectado no dia 15 Abr as
03:3017.2 p/cm3. Apresentou um valor minimo no dia 19/04/2021 de ~ 3.4 p/cm3

e A posicdo da MP subsolar apresentou uma compressao, cujo valor minimo foi de ~ 7.9 no dia
17/04/ as 15:30.

» A posicdo da MP, ficou abaixo, do seu valor tipico 10 Re a partir do dia 16 Abr as 09:30,
coincidindo com o aumento da velocidade do Vsw.

e Houve a ocorréncia de cruzamentos de setor, como observado pelas componentes do campo bxby,
mais claramente no dia 13/04/2021 as 16:30

Cinturdes de Radiacao

Responsavel: Ligia Alves da Silva

GOES Electron Flux (5-minute data)
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Figura 1: Fluxo de elétrons de alta energia (> 2MeV) obtido a partir do satélite GOES. Fonte:
https://www.swpc.noaa.gov/products/goes-electron-flux



https://www.swpc.noaa.gov/products/goes-electron-flux

Real-time Radiation Belt Forecast v2, 15:00, Apr 19, 2021 UTC
Real-time data: GOES16, ARASE
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Figure 2: Dados de fluxo de elétrons de alta energia (reais e interpolados) obtidos a partir dos satélites
ARASE, GOES 16, POES. Dados reanalisados a partir do VERB code e do fluxo de elétrons
interpolados. Dados da velocidade do vento solar e densidade de protons obtidos a partir do satélite
ACE. Fonte: https.//rbm.epss.ucla.edu/realtime-forecast/

O fluxo de Elétrons de alta energia (>2 MeV) na borda do cinturdo de radiacdo externo obtidos a partir
do satélite geoestacionario GOES 16 mostra-se consideravelmente baixo (100 particulas/(cm2 s sr),
este valores permanecem baixos até aproximadamente 10:00 UT do dia 17/abril/2021. Em seguida
observa-se novo aumento na sua populacédo de aproximadamente 1 ordem de grandeza ap6s 10:00
UT e um segundo aumento, que atinge mais de 2 ordens de grandeza no dia 18/abril/2021 (Figura 1).

Os dados dos satélites ARASE, GOES 16, POES séo analisados e interpolados para que a
variabilidade do fluxo de elétrons de alta energia (1 MeV) seja observada em todo o cinturdo externo
de radiagé@o(Figura 2). Adicionalmente o VERB code reconstroéi este fluxo considerando a difusdo
radial por ondas ULF. Observa-se que no dia 16/abril depois do meio dia a diminui¢cdo do fluxo de
elétrons é observada apenas na borda do cinturdo externo, enquanto que em L-shells mais internos
ocorreu aumento de populagcéo neste mesmo horario. A repopulagdo é bastante expressiva nas
regibes mais externas no cinturdo a partir de meio dia de 17/abril. E importante destacar que a
diminuicdo de elétrons de alta energia observada, ocorre concomitante com a chegada de um High
Speed Solar Wind Stream (HSS), enquanto a repopulacéo esta associada ao periodo de flutuacées
alfvénicas (trazidas pelo HSS), subtempestades e fortes atividade de ondas Ultra Low Frequency
(ULF).

Geomagnetismo

Responsavel: Livia Ribeiro Alves | José Paulo Marchezi


https://rbm.epss.ucla.edu/realtime-forecast/

a) GOES_16

B [nT]
o

N o Ny s M
IS ST AN

2021-04-12 2021-04-13 2021-04-14 2021-04-15 2021-04-16 2021-04-17 2021-04-18

b) B Wavelet Power Spectrum (Morlet)

8.0

4.0

Period (minutes)

2022?—04—12 2021-04-13 2021-04-14 2021-04-15 2021-04-16 2021-04-17 2021-04-18

d) 2--10 minute scale-averaged power

ge variance [nT]

N
L
&

A

Avera

2021-04-12 2021-04-13 2021-04-14 2021-04-15 2021-04-16 2021-04-17 2021-04-18
Time (UT)

Figura 1: a) sinal do campo magnético total medido pelo satélite GOES 16 em cinza, junto com a
flutuac&o na faixa de Pc5 em preto. b) Espectro de poténcia wavelet do sinal filtrado. c) Média da
poténcia espectral nas faixas de 2 a 10 minutos (ondas ULF).

¢ No dia 16 tivemos o inicio de uma tempestade geomagnética fraca

o A atividade de ondas ULF € consideravel a partir do dia 16, com um aumento no dia 17

o Energia depositada na magnetosfera esta associada com a geracdo das ondas em altas
latitudes

¢ Nos dias 16 (Choque) e 17 as ondas séao vistas até baixas latitudes, nos magnedmetros do
Embrace (SJC e RGA)
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e O satélite GOES 16 também detecta essas flututacdes, com menor intensidade que ISLL, mas as

ondas apresentam pacotes continuos durante o final do dia 16 e todo o dia 17

¢ A magnetosfera esteve perturbada desde o dia 16/04, com uma reducao no indice Dst de ~
—50nT

o H& uma tentativa de recuperacdo da magnetosfera, lenta, até dia 18

¢ A atividade auroral também se manteve alta a aprtir do dia 16/04, com aumento na intensidade da

corrente auroral concomitante com o aumento da potencia das ondas ULF observadas.



Estimated Planetary K index (3 hours data)
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Figura 2: indice Kp para o periodo de 12 a 19 de Abril de 2021.
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Figura 3: indice Dst para o periodo de 12 a 19 de Abril de 2021.

2021/0416

10a0
inT)

AU 500

L]

AL -500
= 1000
-1500

AE(11) (Real-Time)

WDC far Geammgnaiism, Kyols

FTrreTry

>
m
-
]
s =
s & &
c
-
TN

] F2l

[~
4

[Croaked ai 2021-04-19 11 40UT)

oo 2021/04118
nT)

AU son
[

AL -s00

AE(11) (Real-Time)

WOC for Goormagneiam, Kyl

- 2000

w0 [ 12 1 Y
uT
2000
inT) ﬁ
1500
1000
6
AE so0 5
4
o 3
z
“ 500 o6 12 i@ 24
uT

[Created At 2031041811 A0UT)

2021/0417
10080
inT)

AU *° g
[}
AL 500

AE(11) (Real-Time)

WO for Geomagnetism, Kyoto

- 1500

[Cmated ol 2021-04-19 11 40UT]

1oao £021/04119 AE(11) (Real-Time) WOC tor Geomagnetism, Kyoto
(nT1
AU =0 12
o mn
AL -0
~1000 5
H
1500 3
2
2000y, [1] 12 k1] 24
uT
= g
1500
1000
AE su0 s
0 3
AO z
-500y, [ 12 ® E
uT

[Created &t 2021-04-19 11 40UT)

Figura 4: indices do eletrojato auroral para o periodo de 12 a 19 de Abril de 2021.



lonosfera

Responsavel: Laysa Resende
Boa Vista

e N&o ocorreu spread -F no dia 12/04 e no dia 15/04.
e O spread- F nos outros dias se iniciou depois da meia-noite.
e As camadas Es dessa regiao atingiu a escala 3 nos dias 13 e 15 de abril de 2021.

e As camadas Es dessa regido atingiu a escala 4 nos dias 17 e 18 de abril de 2021 coincidindo com
o evento de dinamo perturbado na ionosfera.

Boa Vista - 041772021 25:50:00 UT
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Cachoeira Paulista
e Nao teve dados.
Sao Luis
e Ocorreu um spread -F durante todos os dias da semana ap0s a meia-noite nessa regiao.
e As camadas Es dessa regido atingiu a escala 3 nos dias 13, 14 e 17 de abril de 2021.
e As camadas Es dessa regido atingiu a escala 4 no dia 18 de abril de 2021.

¢ Acredita-se que houve a ocorréncia das instabilidades de plasma do eletrojato equatorial devido as
perturbacdes do meio interplanetario.



e e e o —— — @t ot mmm — —mm e —

Sdo Luis - 04/ 18/2021 20010000 UT

1300 Polarization:
Bl ord
1200 [ Extr.
Layers:
1100
I E
B r1
1000
[ k2
1 THP
200
&00
o
E
= 700
=)
=
o
‘@ &O0
I
500
400
300
200
100
a
] 1 2 3 4 5 ] 7 g a 10 11 1z 13 14 15 16 17

Fregquency (MHz)

Cintilacao S4
Responsavel: Siomel Savio Odriozola

¢ No final do dia 18 para o dia 19 ha um evento de cintilacdo entre as 21:36 até as 00:00 na estagao
de Fortaleza



