Briefing Clima Espacial - 23/08/2021

EMBRACE (s -

ESTUDO E MONI ONAM NTO RRASI\FIRO DO CLIMA FSPACIA
INSTITU NACIONAL DE PESQUISAS ESPACIALS

Briefing Clima Espacial - 23/08/2021

Sol

Responsavel: José Roberto Cecatto

16/08 — Vento rapido (< 500 km/s); 1 CME podem ter uma componente para a Terra,

17/08 — Vento rapido (< 500 km/s); 3 CME podem ter uma componente para a Terra;

18/08 — Vento rapido (< 500 km/s); 2 CME podem ter uma componente para a Terra;

19/08 — Sem vento rapido; 3 CME podem ter uma componente para a Terra;

20/08 — Sem vento rapido; 4 CME podem ter uma componente para a Terra;

21/08 — Sem vento rapido; 1 CME podem ter uma componente para a Terra;

22/08 — Sem vento rapido; 8 CME podem ter uma componente para a Terra;

23/08 — Sem vento rapido; Sem CME dirigida para a Terra;

Prev.: Vento rapido esperado para 24 e 25 de agosto; baixa probabilidade de “flares” (5% M, 1% X) nos
proximos 02 dias; eventualmente alguma outra CME pode apresentar componente dirigida para a
Terra.

Responsavel: Douglas Silva
e EMC:
o Nenhuma EMC direciona & Terra foi observada segundo imagens disponivel no LASCO.

e WSA-ENLIL (Vento solar)

o Segundo a simulacéo entre os dias 27 e 28 de agosto ocorrera um aumento no vento solar
alcancando o valor de 400km/s.

e Buracos coronais (SPOCA):

o Uma pequena extensdo do buraco coronal polar norte foi observado no dia 16 de agosto.

Meio interplanetario

Responsavel: Paulo Jauer



Duamen: [F]  16/08/2021 - omama: [ 23082021

Gem e T e

[20 Ago, 2021 12:30] 7,634 nT

i 250
s ——r—————————— A ——————— T T T

17. A 18. Ag 18. Ago 20.Ago 21 Ago 22.Ago 21 Ago 24. Age 16. Ago 17. Ago 18. Ago 19. Ago 20. Ago 21 Ago 22 Ago <8 1a Aga 17. Aga 18 Age g 0.Aga anpo 2.h9 an
— BT — Media horaria (GSME.) (mVIm)  — Média horéia o ) (¢ 10° ) ¥elocidade) (kmis)  — Média hordria
{ b { 3 emperalura) (x . .
{GSMB, B) (nT) [20 Ago. 2021 12-30] -1.01 nT 0.54 nT \Penswuade) (plem?) 120 Ao, 2021 12-30 1 120 Ago_2021 12-30] 4,903 x 10
1 H 1 2 AN =
Vv- f\-\"l .""'\ ‘ ’,«‘ =
1o Ay /
\ A/ ~J \
| M \'l \Af | | ,
47 | I‘\t v | V/
2 W y A
Wl Vis
N~ N
. ——— . — 0.l L R e S e I e e S
r 18 Ago 9. Ago " 21, Ago 22890 2amn  24Ap o a0 Py 9.0 0 7 A 2 a3 - 16 4g0 17.4g0 18.A00 19 Ag0 20 g0 21 Ago 22.800 2340 21.4p
GSMB.) — (GSMB. — Medi ania (GSMB,  — Média horaria (GSM B.) - (Temperatura) (x 104 K} — Media horaria

(Densidage) (pien?)  — taeaia noraria
N (PLD da Magnetopausa) (Re|
[20 Ago. 2021 12:30]-7.16 nT { (km/s) 120 Ago. 2021 12:301 3; A gnetopausa) (Re) [20 Ago, 2021 12:30] 9,914 R:

ﬂku AAWWNM/\AUUA,»\ mvv At Mm

1789 18 g 19,20 20.4g0 21 ag0 2. 4g0 Ziago i 250 S R e . e R
: : e e “ 4 ; 16 Ago 7200 18 20 1940 20,290 21 ago 22 Am 23 400

(Velocidado) (kmis)  — Média hordria

(GSM B, (nT)

A regiao do meio interplanetario na Ultima semana apresentou um nivel moderado/baixo na
perturbacdes do plasma devido a passagem de CME e estruturas rapidas HSS identificadas pelo
satélite DSCOVR no meio interplanetario juntamente com cruzamento de setor.

e O campo magnético Bt total apresentou oscila¢des, contudo, permaneceu abaixo de 8 nT durante
o periodo analisado.

e A componente do IMF Bz oscilou majoritariamente negativo. Observamos dois picos no bz no dia
19 Agosto as 11:30 de ~ -4.85nT e no dia 20 de Agosto as 12:30 de -7.16nT.
A ocorréncia da troca de setor nas componentes BxBy ocorreu no dia 22 de agosto as 05:30. No
restante do intervalo ndo observa-se a clara troca de setor nas componentes BxBY.

¢ A densidade do Vsw apresentou picos nos dias 19, 21 e 22 as 03:30, 07:30 e as 22:30, de 1,33,
14, 8, e 17,44 p/cm?3 respectivamente.

¢ A velocidade do vento solar Vsw, apresentou picos no dia 16 de Agosto as 12:30 de 488km/s.
Permanecendo abaixo de 400 km/s no dia 18 as 19:30, e atingindo um valor minimo no dia 23 de
Agosto as 03:30 de 293 km/s.

e A Mp subsolar apresentou expansao maxima no dia 19 de agosto as 04:30 de 14Re e compressao
minima no dia 21 de Agosto as 08:30 de 9,65 Re.

Cinturdes de Radiacao

Responsavel: Ligia Alves da Silva



GOES Electron Flux (5-minute data)
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Figura 1: Fluxo de elétrons de alta energia (> 2MeV) obtido a partir do satélite GOES. Fonte:
https://www.swpc.noaa.gov/products/goes-electron-flux

Real-time Radiation Belt Forecast v2, 18:00, Aug 22, 2021 UTC

Real-time data: GOES16, ARASE
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Figura 2: Dados de fluxo de elétrons de alta energia (reais e interpolados) obtidos a partir dos satélites
ARASE, GOES 16, POES. Dados reanalisados a partir do VERB code e do fluxo de elétrons
interpolados. Dados da velocidade do vento solar e densidade de protons obtidos a partir do satélite

ACE. Fonte: https://rbm.epss.ucla.edu/realtime-forecast/


https://www.swpc.noaa.gov/products/goes-electron-flux
https://rbm.epss.ucla.edu/realtime-forecast/

O fluxo de Elétrons de alta energia (>2 MeV) na borda do cinturdo de radiacdo externo obtidos a partir
do satélite geoestacionario GOES 16 (Figura 1) mostra-se proximo a 103 particulas/(cm2 s sr) no inicio
do dia 17/agosto. Uma diminuicéo do fluxo e elétrons é observada a partir das 03:00 UT no dia
18/agosto, atingindo abaixo de 102 particulas/(cm2 s sr). No dia 21/agosto observa-se novamente uma
diminuicédo de elétrons, desta vez concomitante com a compressédo na magnetopausa.

Os dados dos satélites ARASE e GOES 16 sao analisados e interpolados para que a variabilidade do
fluxo de elétrons de alta energia (1 MeV) seja observada em todo o cinturdo externo de radiacao
(Figura 2). Adicionalmente o VERB code reconstroi este fluxo considerando a difuséo radial por ondas
ULF. No dia 21/agosto observa-se uma diminui¢éo do fluxo de elétrons que atinge L-shell > 4. As

diminuicOes de fluxo ocorreram sempre concomitantes com atividades de ondas Ultra Low Frequency
(ULF).

Ondas ULF na Magnetosfera

Responsavel: José Paulo Marchezi
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Figura 2: a) sinal do campo magnético total medido na Estacdo SJC da rede EMBRACE em cinza,
junto com a flutuacéo na faixa de Pc5 em preto. b) Espectro de poténcia wavelet do sinal filtrado. c)
Média da poténcia espectral nas faixas de 2 a 10 minutos (ondas ULF).

¢ Quatro periodos com maior atividade ULF: dias 16, 18, 20 e 21

o Os Quatro periodos estdo associados a uma incursao negativa da componente Bz do IMF.

o As variacdes abruptas nesse pefiodo seguem os aumentos da pressao dinamica do vento
solar.

e Possivel atividade da corrente na regido auroral entre is dias 16 e 18, e apos dia 20

o Entre os dias 16 e 18, hd um sinal com caracteristicas continuas e com frequéncias mais altas
(Pc3), pode estar associado a processos internos a magnetosfera em altas latitudes.



e Componente By registrado pelo satélite GOES apresenta um aumento no sinal seguindo as
variagbes na compoente By do IMF, nos dias 17, 18 e 20

Geomagnetismo

Responsavel: Livia Ribeiro Alves

Na semana de 17 a 23 de agosto, destacam-se 0s seguintes eventos relacionados a atividade
geomagnética:

Rede EMBRACE de Magnetometros
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e Os dados provenientes da rede de magnetdmetros Embrace apresentaram instabilidades durante
todo o periodo, com alguns eventos em destaque:

e 21/08 aumento da componente H a partir das 09:00 UT em todas as estacdes
e 21/08 aumento da componente H da estagdo PVE somente, em torno de 20 nT @ 18:00 UT

e 22/08 aumento da componente H de todas as estac¢des, a partir das 15 UT

e 21/08 - A estacdo PVE registrou atividade caracteristica de corrente ionsférica local @ 15 UT, se
deslocando do comportamento das demais estacdes.
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¢ A atividade geomagnética foi clama a instavel durante a semana, com o indice Dst atingindo seu

valor minimo de -25 nT em 20/08. O Kp mais alto da semana foi de 3- registrado em 17, 18 e 20/08
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e A atividade auroral se manteve estavel em todo periodo, com ligeiro aumento nos dias 19 e 20/08.

Rede EMBRACE de Magnetometros
AH - (16/08/2021 - 22/08/2021)
80 nT

60 nT
40 nT

20 nT

'Tﬁiﬁmfjﬁ?ﬂ#ﬁ“ﬁgﬁ?gﬁ

Valores

20T 3
-40 nT
-60 nT
-80 nT

-100 nT

OO0 DOOCOOOo DOQCSOD0 DO 0O0 COODDTO0 QOoDDOCO OO
CoooO000 DoOoOD0D00 DDOOOD00 TDo0OO0D0 UDDC:I UDDD UDDC)DDCBD U‘l

" OGO " MUGCRAILNOG— D N T DGLG— DG RO ALNG— MDD
ml::«:::-c:u-—|-—|-—|Nhl::m:.l-::n-—|-—|-—|Nmc:l:::l::-—«—i-—|NmcGDHHHNC}G-DGHr«—WHGGDHHrWNGGGHHHNm
—~ ™ ™ ™~ ™~

— CBA — AT PVE

Copyright 2013 © INPE - Todos os direitos reservados

e Campo magnético medido na orbita do satélite GOES apresentou diminuigdo da componente H no
lado noturno nos dias 18/08 e 20/08.

lonosfera

Responsavel: Laysa Resende
Boa Vista

» Ocorreu spread -F no dia 17 de agosto.
» As camadas Es dessa regido atingiu a escala 4 nos dias 16 e 17 de agosto.
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* Ocorreu spread -F nos dias 18 e 19 de agosto.
» As camadas Es dessa regido atingiu a escala 2 em toda a semana.
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» Nao ocorreu spread -F nessa semana.
» As camadas Es dessa regiao atingiu a escala 3 no dia 20 de agosto.
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Cintilacao S4
Responsavel: Siomel Savio Odriozola

Neste reporte sobre o indice de cintilagdo S4, foram apresentados dados das estacdes SLMA em Séo
Luis/MA, STSN em Sinop/MT, UFBA, na Bahia/BA e SJICE em Sao José dos Campos/SP. O indice S4
acompanha a presenca de irregularidades na ionosfera quando elas tém uma escala espacial ~ 360 m.

As guatro estacfes analisadas ndo mostraram valores apreciaveis acima do valor de ruido no periodo
entre o dia 16/08 e o dia 22/08. A estacao Sinop/MT apresentou leves alteracdes em diferentes dias do
periodo analisado todas no mesmo horario. O fato de ser periédico como pode se apreciar na Figura 1
descarta uma origem geofisico do fenémenao.
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Figura 1: Valores do indice S4 para a consteale¢cao GPS no periodo entre o 16/08 e 0 22/08. As agrupacdes
de pontos acontecenm entronos as 15:30 horas (UT) durante todos os dias do periodo mostrado.



