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Sol

Responsavel: José Cecatto

03/21 — Sem vento rapido; 5 CME podem ter componente para a Terra,

03/22 — Vento rapido (=< 450 km/s); 2 CME podem ter componente para a Terra,
03/23 — Vento rapido (=< 450 km/s); 4 CME podem ter componente para a Terra,
03/24 — Vento rapido (=< 550 km/s); 1 CME podem ter componente para a Terra,
03/25 — Vento rapido (=< 500 km/s); 3 CME podem ter componente para a Terra,
“Flare” M1.4

03/26 — Vento rapido (=< 450 km/s); 1 CME podem ter componente para a Terra,
03/27 — Vento rapido (=< 550 km/s); 5 CME podem ter componente para a Terra,
03/28 — Vento rapido (=< 600 km/s), com tendéncia de queda; 2 CME podem ter
componente para a Terra; “Flare” M4.0 assoc “bursts” tipo-1l e tipo-IV, tsumani solar,
blecaute de radio (ondas curtas) & CME em halo?

Prev.: Vento rapido esperado até 29 de Mar.; por enquanto as probabilidades de
“flares” (30% M, 10% X) para os proximos 02 dias; eventualmente outros CME
podem apresentar componente dirigida para a Terra.

Responsavel: Douglas Silva

EMC:

WSA-ENLIL (Ejecdes de Massa Coronal (EMC) 2022-03-20T11:24Z7)

e Os resultados das simulac¢des indicam que o flanco da EMC alcancara a missédo
DSCOVR entre as

15:30Z e as 22:30Z do dia 23-03-2022.

WSA-ENLIL (EjecOes de Massa Coronal (EMC) 2022-03-25T06:127)

e A simulacéo indica que a previsao de chegada da ejecdo de massa coronal
ocorrera na seguinte

data: 2022-03-27T16:52Z (+- 7 hours)
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Buracos coronais (SPOCA):
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Figura: A linha em preto mostra o resultado da

soma das areas para cada intervalo da deteccao ) .
realizado pelo SPOCA entre os dias 17 e 25 de Sobre a imagem em 193 A do Sol estao destacados

marco de 2022 os Buracos coronais observados pelo SPOCA por
volta das 23:00 UT do dia 23 de marco de 2022.

Meio Interplanetario
Responsavel: Paulo Ricardo Jauer

Resumo dos indices do meio interplanetéario
Maximos diarios - mais recentes entre 21 Mar, 2022 e 28 Mar, 2022
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* Aregido do meio interplanetario na ultima duas semana apresentou um nivel
moderado na perturbacdes do plasma devido a passagem de CME
identificadas pelo satélite DSCOVR no meio interplanetario.

e O modulo da componente do campo magnético interplanetario apresentou 1
picos maximo : 27/Mar as 06:30 de ~ 12.7nT.

» As componentes BxBy apresentou provavel troca de setor, nos dias 21 e 22 de
Marco as 21:30 e as 17:30 UT.

e A componente do campo bz sul apresentou 4 picos. Dois no dia 23/Marco as
05:30 e as 23:30 de -5.19, -4.08 nT respectivamente. Um pico registrado no dia
26/Marco as 18:30 -6.56 nT e outro no dia 27/Margo as 16:30 de -6.0 nT.

» A densidade do vento solar apresentou dois picos. Um registrado no dia
21/Marco as 21:30 de 19 p/cm3 e outro no dia 26/Marc¢o as 22:30 de 16 p/cm3.

e A velocidade do vento solar teve um aumento gradativo durante o periodo
analisado com picos no dia 24 e 28 de Marco as 09:30 de ~ 555 e 561 km/s
respectivamente.

» A posicdo da magnetopausa esteve em média acima da posi¢ao tipica. A
maxima compressao foi observada no dia 27/Marc¢o as 16:30 de 8.23 Re. E foi
observada uma expanséo de 12.8 Re no dia 22/Margo as 09:30.

Cinturao de Radiacao

Responsavel: Ligia Alves Da Silva
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GOES Electron Flux (5-minute data)
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Figura 1: Fluxo de elétrons de alta energia (> 2MeV) obtido a partir dos satélites GOES-16 e GOES-
17. Fonte: https://www.swpc.noaa.gov/products/goes-electron-flux

Real-time Radiation Belt Forecast v2, 09:00, Mar 28, 2022 UTC

Real-time data: GOES and ARASE interpolated

Reanalysis: VERB + real-time data

Mar-22 Mar-24 Mar-27 Mar-28 Mar-29 Mar-30

Figura 2: Dados de fluxo de elétrons de alta energia (reais e interpolados) obtidos a partir dos
satélites ARASE, GOES-16, GOES-17. Dados reanalisados a partir do VERB code e do fluxo de
elétrons interpolados. Dados da velocidade do vento solar e densidade de prétons obtidos a partir
do satélite ACE. Fonte: https://rbm.epss.ucla.edu/realtime-forecas
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O fluxo de Elétrons de alta energia (>2 MeV) na borda do cinturdo de radiacéo
externo obtidos a partir do satélite geoestacionario GOES-16 e GOES-17 (Figura 1)
apresenta-se confinado abaixo de 102 particulas/(cm2 s sr) entre os dias 22-25 de
marc¢o, apresentando um leve aumento de fluxo as 12:00Z do dia 25/marc¢o, que
persistiu proximo de 102 particulas/(cm2 s sr) até final do dia 26/marco. Em
27/Marco, o fluxo de elétrons retorna a ficar confiando abaixo 102 particulas/(cm2 s
sr) até o dia de hoje.

Os dados dos satélites ARASE, GOES-16 e GOES-17 séo analisados e interpolados
para que a variabilidade do fluxo de elétrons de alta energia (1 MeV) seja observada
em todo o cinturdo externo de radiacéo (Figura 2). Adicionalmente o VERB code
reconstroi este fluxo considerando a difusdo radial por ondas Ultra Low Frequency
(ULF). A simulacéo (VERB code) mostra que a diminuicdo de fluxo de elétrons
observada no inicio do dia 27/marco atingiu L-shell > 4.8. Contudo, é importante
salientar que os dados do satélite ARASE nao estdo disponiveis para a semana em
andlise, para confirmacédo do nivel de L-shell desta referida diminuicao de fluxo.

Ondas ULF na Magnetosfera

Responsavel: José Paulo Marchezi
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a) sinal do campo magnético total medido na Estacéo ISLL da rede CARISMA em cinza, junto com
a flutuacao na faixa de Pc5 em preto. b) Espectro de poténcia wavelet do sinal filtrado. ¢) Média da
poténcia espectral nas faixas de 2 a 10 minutos (ondas ULF).
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a) sinal do campo magnético total medido na Estacdo PVE da rede EMBRACE em cinza, junto com
a flutuacao na faixa de Pc5 em preto. b) Espectro de poténcia wavelet do sinal filirado. c) Média da
poténcia espectral nas faixas de 2 a 10 minutos (ondas ULF).

a) GOES _16-b _total
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a) sinal do campo magnético total medido pelo satélite GOES 16, junto com a flutuacéo na faixa de
Pc5 em preto. b) Espectro de poténcia wavelet do sinal filtrado. ¢) Média da poténcia espectral nas
faixas de 2 a 10 minutos (ondas ULF)

A atividade de ondas ULF apresenta um aumento na poténcia a partir do dia 24 de
Marco, onde h& pequenos choques, que sdo detectados desde em altas latitudes até
0s magnetdémertos em baixas latitudes da rede EMBRACE. No dia 26 ha uma nova
incidéncia de ondas abruptas detectadas pelos pagnetdmetros de RGA, PVE e SMS
da rede EMBRACE, essa atividade continua durante o dia 27 e inicio do dia 20 de
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Marco de forma continua. Possivelmente relacionada com um aumento na
velocidade e flutuac@es alfvenicas do vento solar.

Geomagnetismo

Responsavel: Livia Ribeiro Alves

Rede EMBRACE de Magnhetometros
AH - (22/03/2022 - 28/03/2022)

60 nT
40 nT
20nT

onT
-20 nT

-40 nT

Valores

-60 nT

-80 nT
-100 nT

-120 nT

“O000000 “O0C0000 “O000000 0000000 0000000 LOCO0OC0 “00000CO L
Co0o0000 Poooooo0 Pooooood Pooooooo Cooocoon Pocooooo Pooococo ©

o~ ™~ o~ o~ ™~ ~ o~ o

—CBA —JAT —RGA —SLZ —VSS

Copyright 2013 © INPE - Todos os direitos reservados

Briefing Clima Espacial - 28/03/2022



Rede EMBRACE de Magnhetometros
AH - (27/03/2022 - 27/03/2022)
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GOES Magnetometers (1-minute data)
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March 2022 _Dst (Real-Time) _WDC for Geomagnetism, Kyoto
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Na semana de 22 a 28 de Marc¢o, destacam-se 0s seguintes eventos relacionados a
atividade geomagnética:

¢ Os dados provenientes da rede de magnetdmetros Embrace apresentaram
instabilidades durante todo o periodo, mantendo o comportamento caracteristico
de periodo calmo com instabilidades. Eventos em destaque:

28/03 - queda de até -80nT na componente H dos magnétémetros

e O indice Dst atingindo seu valor minimo de -20 nT em 27/03. O Kp mais alto da
semana foi de 40 registrado em 28/03

¢ A atividade auroral foi ligeiramente intensificada nos dias 25, 27 e 28.

» Campo magnético medido na érbita do satélite GOES apresentou perturbacdes
suaves nos dias 23, 27 e 28/03.

lonosfera

Responsavel: Laysa Resende

Boa Vista
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¢ Ocorreu spread-F todos os dias.
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Cachoeira Paulista:

e Na&o ocorreu spread-F durante a semana.

e As camadas Es
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Sao Luis:
e Ocorreu spread -F

e As camadas Es
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EMBRACE - Digital lonosonde

Cachoeira Paulista - 03262022 17:40:00 UT
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EMBRACE - Digital lonosonde
580 Luis - 03/23/2022 09:30:00 UT
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Cintilacao S4

Responsavel: Siomel Savio Odriozola

Neste reporte sobre o indice de cintilacdo S4, foram apresentados dados das
estacfes SLMA em S&o Luiz/MA, STSN em Sinop/MT UFBA, na Bahia/BA e SJCE
em S&o José dos Campos/SP. O indice S4 acompanha a presenca de
irregularidades na ionosfera quando elas tém uma escala espacial ~ 360 m.

Fortes valores do indice S4 (> 0.6) foram medidos ao longo de toda a semana na
estacdo STSN e, com excecao do dia 26-27/03 na estacdo SLMA. Na estacdo UFBA
apareceram eventos de cintilacédo até o dia 26. Ja a estacdo SJCE teve valores
fortes do S4 apos a pér do sol apenas no dia 26-27/03. A Figura 1 mostra o dia mais
significativo (23-24/03) nas estacdes SLMA (painel superior) e STSN (painel inferior).
Para o mesmo intervalo temporal da Figura 1, a Figura 2 mostra

0 mapa dos valores do S4 > 0.2 para os satélites GPS com elevacao > 250 no
campo de visada dos receptores das estacbes SLMA e STNT.
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Figura 1: Valores do indice S4 para a constelagdo GPS para as esta¢cdes SLMA

(painel superior) e

STSN(painel inferior) entre as 2100h do dia 23/03 até as 0500h do dia 24/03/2022.

SLMA,STSN (GPS) having s4 >=0.2; elev >= 25;

Magnetic Equ

s4 corrected

0.8

- 0.6

- 0.4

Figura 2: O mapa dos valores do S4 > 0.2 para os satélites GPS com elevacéao >

250 no campo de visada dos receptores das estacdes SLMA e STNT para 0 mesmo

intervalo temporal usado na Figura 1.
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