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Sol

Responsavel: José Cecatto
CMEs to the Earth — SB arrival time

Apr, 11 6 CME can have a component toward the Earth; Apr. 04 - 14 CME can have a component toward the Earth;
Apr, 12 4 CME can have a component toward the Earth; Apr. 05- 3 CME can have a component toward the Earth;
Apr, 13 6 CME can have a component toward the Earth *; Apr. 06 - 4 CME can have a component toward the Earth;
Apr, 14 3 CME can have a component toward the Earth; Apr. 07 - 4 CME can have a component toward the Earth;
Apr, 15 8 CME can have a component toward the Earth; Apr. 08 - 3 CME can have a component toward the Earth;
Apr, 16 3 CME can have a component toward the Earth *; Apr. 09 - 6 CME can have a component toward the Earth;
Apr, 17 6 CME can have a component toward the Earth *; Apr. 10 - 3 CME can have a component toward the Earth;
Apr, 18 1 CME can have a component toward the Earth; * Partial halo CME

Apr, 11 — At 06:00 a halo CME

Apr, 12 - SB arrival time at 10:33 (CME ocurred on April 09 at 12:00)

Apr, 13 — At 12:48 a partial halo CME; Arrival time at ~ 01:55 ?

Apr, 14 — SB arrival time at 03:37 (CME ocurred on April 11 at 06:00), ass to geomagnetic storm; Arrival time ~ 12:35 ?
Apr, 15

Apr, 16 — At 10:12 a partial halo CME

Apr, 17 — At 03:48 a halo CME

Apr, 18

Resumo

11/04 — Vento rapido (< 550 km/s); 6 CME podem ter uma componente para a Terra;
12/04 — Vento rapido (< 550 km/s); 4 CME podem ter uma componente para a Terra,
13/04 — Vento rapido (< 500 km/s); 6 CME podem ter uma componente para a Terra
— 1 halo parcial;

14/04 — Vento rapido (< 600 km/s); 3 CME podem ter uma componente para a Terra,
15/04 — Vento rapido (< 600 km/s); 8 CME podem ter uma componente para a Terra,
16/04 — Vento rapido (< 650 km/s); 3 CME podem ter uma componente para a Terra
— 1 halo parcial;

17/04 — Vento rapido (< 550 km/s); 6 CME podem ter uma componente para a Terra
— 2 halo parcial;
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18/04 — Vento rapido (< 600 km/s); 1 CME podem ter uma componente para a Terra;
Prev.: Vento rapido esperado até 19 de abril; grande probabilidade de “flares” (75%
M, 25% X) nos préximos 02 dias; eventualmente outros CME podem ter
componente dirigida para a Terra.

Responsavel: Douglas Silva

EMC (https://ccmc.gsfc.nasa.gov/donki/):

WSA-ENLIL (Ejecdo de Massa Coronal (EMC) :2022-04-09T09:127)

e Os resultados das simula¢des indicam que o flanco da EMC alcangard a missédo
DSCOVR entre

2022-04-12T15:00Z e 2022-04-13T05:00Z.

WSA-ENLIL (Ejecéo de Massa Coronal (EMC) :2022-04-11T06:002)

e Os resultados das simula¢des indicam que o flanco da EMC alcangard a missédo
DSCOVR entre as 02:56Z e as 16:56Z do dia 14-04-2022.

Buracos coronais (SPoCA : Spatial Possibilistic Clustering Algorithm):

Area Coronal Hole
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Figura: A linha em preto mostra o resultado da

soma das areas para cada intervalo da detecgdo Sobre a imagem em 193 A do Sol est3o destacados
realizado pelo SPOCA entre os dias 08 e 18 de os Buracos coronais observados pelo SPOCA por
april de 2022

volta das 18:00 UT do dia 13 de abril de 2022.
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Meio Interplanetario

Responsavel: Paulo Ricardo Jauer



Resumo dos indices do meio interplanetéario
Maximos diarios - mais recentes entre 11 Abr, 2022 e 18 Abr, 2022
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e O modulo da componente do campo magnético interplanetario apresentou 1
pico maximo : 14/Abr as 21:30 de ~ 21 nT.

* As componentes BxBy apresentaram intensa variacdes no periodo analisado,
devido a caracteristica de nuvem magnética com rotacao iniciada nas
componentes no dia 13/Abr as 01:30 UT.

* A componente do campo bz apresentou uma rotagao devido a estrutura
interplanetéaria tipo Nuvem magnética. O valor minimo apresentado na
componente bz foi de -10,68 nT no dia 14/Abr as 14:30 UT. Condigbes
favoraveis ao surgimento de tempestades geomagnética

* A densidade do vento solar apresentou um pico maximo no dia 15/Abr as 04:30
UT de 22.05 p/cm3. No entanto, a densidade apresentou variagfes antes e apos
deste pico maximo devido a interacao do vento solar rapido e CME.

* A velocidade do vento solar teve oscilando majoritariamente acima de 400 km/s
durante todo o periodo apresentando. Apresentou valor minimo no dia 014/Abr
as 02:30 de 412km/s, apresentou também valor maximo de 601 km/s as 00:30
no dia 16/Abr.

» A posi¢cdo da magnetopausa esteve oscilando em média abaixo da posi¢édo
tipica. A maxima compressao foi observada no dia 14/Abr as 14:30 UT de 7.58
Re.

Cinturao de Radiacao

Responsavel: Ligia Alves Da Silva
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GOES Electron Flux (5-minute data)
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Updated 2022-04-18 16:25 UTC Space Weather Prediction Center

Figura 1: Fluxo de elétrons de alta energia (> 2MeV) obtido a partir dos satélites GOES-16 e
GOES-17. Fonte: https://www.swpc.noaa.gov/products/goes-electron-flux

Real-time Radiation Belt Forecast v2, 15:00, Apr 18, 2022 UTC

Real-time data: GOES and ARASE mterpnlated
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Reanalysis: VERB + real-time data
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Figura 2: Dados de fluxo de elétrons de alta energia (reais e interpolados) obtidos a partir dos
satélites ARASE, GOES-16, GOES-17. Dados reanalisados a partir do VERB code e do fluxo de
elétrons interpolados. Dados da velocidade do vento solar e densidade de prétons obtidos a partir

do satélite ACE. Fonte: https://rbm.epss.ucla.edu/realtime-forecas

O fluxo de Elétrons de alta energia (>2 MeV) na borda do cinturdo de radiacao
externo obtidos a partir do satélite geoestacionario GOES-16 e GOES-17 (Figura 1)
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apresenta-se oscilando em torno do limiar minimo (103 particulas/(cm2 s sr)) no dia
12/abril. Uma diminuicéo rapida de fluxo de elétrons de aproximadamente 2 ordens
de grandeza é observada no dia 13/abril, enquanto no dia 14/abril uma diminui¢ao
de fluxo de elétrons de aproximadamente 3 ordens de grandeza persiste até
meados do dia 15/abril. Uma rapida e leve diminui¢céo de fluxo de elétrons foi
também observada no dia 18/abril.

Os dados dos satélites ARASE, GOES-16 e GOES-17 sdo analisados e
interpolados para que a variabilidade do fluxo de elétrons de alta energia (1 MeV)
seja observada em todo o cinturdo externo de radiacao (Figura 2). Adicionalmente o
VERB code reconstroéi este fluxo considerando a

difusao radial por ondas Ultra Low Frequency (ULF). A simulacédo (VERB code)
mostra que a diminuicdo do fluxo de elétrons observadas nos dias 14 e 15 de abril
atingiram L-shell > 5.0,

enquanto as outras atingem apenas a borda do cinturao. Todas as variabilidades no
fluxo de elétrons ocorreram concomitantes a chegada de estruturas complexas
(ejecBes de massa coronal e feixes rapidos) e atividades de ondas ULF. Contudo, é
importante salientar que os dados do satélite ARASE néo estdo disponiveis para a
semana em analise, para confirmacao do nivel de L-shell destas referidas
variabilidades de fluxo.

Ondas ULF na Magnetosfera

Responsavel: José Paulo Marchezi
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a) sinal do campo magnético total medido na Estacao ISLL da rede CARISMA em cinza, junto com
a flutuacdo na faixa de Pc5 em preto. b) Espectro de poténcia wavelet do sinal filtrado. ¢) Média da
poténcia espectral nas faixas de 2 a 10 minutos (ondas ULF).
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a) sinal do campo magnético total medido na Estacdo SMS da rede EMBRACE em cinza, junto
com a flutuagéo na faixa de Pc5 em preto. b) Espectro de poténcia wavelet do sinal filtrado. c)
Média da poténcia espectral nas faixas de 2 a 10 minutos (ondas ULF).
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a) sinal do campo magnético total medido pelo satélite GOES 16, junto com a flutuacdo na faixa de
Pc5 em preto. b) Espectro de poténcia wavelet do sinal filtrado. ¢) Média da poténcia espectral nas
faixas de 2 a 10 minutos (ondas ULF)

A atividade de ondas ULF apresenta um aumento na poténcia a partir do dia 13 de
Abril na forma de pulsacdes continuas, detectados desde em altas latitudes até os
magnetémertos em baixas latitudes da rede EMBRACE (Figura 2, SMS). Nos dias
14 e 15 de Abril sédo observados novos aumentos na poténcia de ULF em altas
latitudes e com caracteristica impulsiva no dia 14 com uma permanéncia das
flutuacdes durante o restante do perido, possivelmente associado a interacéo de
uma CME seguida de um HSS.

Ondas EMIC na Magnetosfera

Responsavel: Claudia Medeiros

Briefing Clima Espacial - 18/04/2022



Estagdo FCHU(Fort Churchill) - L=7.44 | =™ 12.'04.'202?«
Lat. Geo:58.763 / Long. Geo: 265.920
Lat. CGM: 68.32 / Long. CGM: 333.54 5
™~ L Twe CAIEMA |

CARISHIA ICH Dynamic Power: 20220415 FCHU 1510412022 x

Log Power (9T~ 2

Log Power (57+2)

= 2 A DAWS
o o oo |
05 s il
AFsm H”“ s |5 5
§ a ]
i 0FOHP 5 papa O 't £ :
\.-' & MoHU o oo = g
A p t
nm O LR . v o o " = o
> cmamcoms ”\\ agean ama T 01 Time S a0 Windos Lt 20 ““““"“/ T e et W i M0 ook
— e .
Mow CARISMAIcM L 4 " —
/ R o adu iy ) CARSMAICH Dyramic Paver 2022013FO 4 3/04/2022 CARA Oy s T OUTAFON g 412022{
Resumo: ' "
.
+ Atividades de ondas EMIC nos dias 8 Ta
[
11,12,13,16 e 17 de abril z4 T H
« Atividades de ondas ULF acentuadas no . 2 -
dia 14 de abril § 3 '
+ Dia 15 de abril ndo ests muito claro a " = o
. "
ocorréncia de ondas EMIC. 7, g, | g
¢ oo §
* Coincide ocorréncia de EMIC na estagdo f i, ‘: H
MSTK nos dias 12 e 17 de abril. : : Iw B
. . “

p L e
120000 WOROD 20000 000000
Tima (1) Tana Stop: 600 n.mm.mqm 1200 o )i 6. Voo Lo 1200

., 7
CARISMA ICM Dynamic Power: 2022.04-11 FCHU 1”0412022« CARISIA IGM Dyraic Power: 2022 5L14FGHU 4 10y 4 p 3oy x ARSI o Dy P 202208 17 £ 17’04’202-‘(

i h
a
’

Fonte das imagens: https://carisma. fsma-datal

s

H e, Ha)

a

Log Power (G742)

o

|

5 5| Ee g
Te v | 8 | 3
£ g at &
a4 £ "
3 2 &
£
— g 10
o - w0 Wi mae | wmm
wmm  obmm  wmm  wmo  memo | nww
D 1600 Mk 008000 Time ) Time S 800 Wickon Longa: 1200

Toma U} i St 000 Wi Longs: 1200

Tir (1) Teme S 800 Wi Lo 1200

Estagdo MSTK(Ministik Lake) - L= 4.22 oA Dy e szzos iz 12/04/2022 / CARSHA M Dy Power, 2022041 HSTK

15/04/2022
Lat. Ge0:53.351 / Long. Geo: 247.026 » 0
Lat. CGM: 60.61 / Long. CGM: 307.99 K N :
- ~_ SN | ¢ i
o T
2 2 2
5 o —
e - w0 E
8 & " :
f, 5|, §e
i Ancwu . 3 . =
e o 0
[r—— ‘L oeos CARISMA ICH Dynamic Fower: 2022-04-13 MSTK 13/04/2022 x CASIUA CM Dy Power 20204 BUSTK 4 £10.419019
- 30 w0 a0
Resumo: !:o & & !z-: &
+ Atividade clara de ondas EMIC nos dias 12 e s 5, g
17 de abril “u: i £ l
* Atividades elevadas de ondas ULF no dia 14 de IM . . 3
abril 50 o

+ Dias 15 e 16 de abril ndo estd muito claro se o
que estamos observando é mesmo EMIC
* Diferenca aparente das componentes,

0

0
20
10

Log Power (FT°2)
D e, Hz)
o
g8 b
Log Power (37 ~2)

provavelmente por problema dos 10 * 10
equipamentos = . Ieu
30 o 30
Fonte das imagens: https://carisma.calcarisma-dataficm-p T 1) | [ g e L e i e e b e g, — oo™ s - [wrm
‘CARISMA IGM Dynamic Power: 2022-04-11 WSTR ic Power: 20220417 W
11,'04{2022 CARISMA ICM Dynamic Power: 2022.0014 ST 14/04/2022 x AR, 10M Dyrmmmsic Pwes: 2022.04-17 METIC 17/04/2022 /
w a0 0 s
£, 5 g | E,
£ F Moo} | E,
z £, wg | T
3 2
"
o

g
H
g
£
g
H
g
8
g
g

v 5 . ° g
" < & | g 1o §
£ 5 £ E LI s
] s oo §
i H v |k 2
£ i .
£, < s 0%
; 1 2 20
0 » a0
Moo o400 e 120000 16000 M0 0000 ’ i oo ewm  mmm oo
Time (UT) T St 800 Wi Lengih: 1200 00000 odeo 0BONO 120000 160000 200000 00000 Time: (UT) Time Stap: 600 Window Length: 1200

Tino (UT) Timo Stop 00 uimw\lnam 1200

Briefing Clima Espacial - 18/04/2022



Geomagnetismo

Responsavel: Livia Ribeiro Alves

Rede EMBRACE de Magnetometros
AH - (12/04/2022 - 18/04/2022)
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Rede EMBRACE de Magnhetometros
AH - (14/04/2022 - 15/04/2022)
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GOES Magnetometers (1-minute data)
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Na semana de 12 a 18/04 , destacam-se 0s seguintes eventos relacionados a
atividade geomagnética:

¢ Os dados provenientes da rede de magnetdmetros Embrace apresentaram
instabilidades durante todo o periodo, mantendo o comportamento caracteristico
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de instabilidades e periodos ativos. Eventos em destaque:
e 14 e 15/04 - queda de até -140nT na componente H dos magnétémetros

¢ O indice Dst atingindo seu valor minimo de -80 nT em 14/04. O Kp mais alto da
semana foi de 60 registrado em 14/04

¢ A atividade auroral foi intensificada nos dias 14 e 15/04.

o Campo magnético medido na 6rbita do satélite GOES apresentou perturbacdes
nos dias 12 e 14/04.

lonosfera

Responsavel: Laysa Resende

Boa Vista:

Sem dados.

Cachoeira Paulista:

e N&o ocorreu spread-F durante a semana.

e As camadas Es dessa regido atingiu a escala 3 nos dias 12, 13 e 17.

Briefing Clima Espacial - 18/04/2022

14



EMBRACE - Digital lonosonde

Cachoeira Paulista — 041372022 20:20000 UT
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e Ocorreu spread -F

e As camadas Es
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dessa regido atingiu a escala 3 e 4 durante a semana.
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EMBRACE - Digital lonosonde
Fortaleza — 04/ 112022 070000 UT
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Cintilacao S4

Responsavel: Siomel Savio Odriozola

Neste reporte sobre o indice de cintilagdo S4, foram apresentados dados das
estacdes FRTZ em Fortaleza/CE, STSN em Sinop/MT UFBA, na Bahia/BA e SJCE
em Sao José dos Campos/SP. O indice S4 acompanha a presenca de
irregularidades na ionosfera quando elas tém uma escala espacial ~ 360 m.
Valores moderados do indice S4 (~ 0.5—0.7) foram medidos apés o entardecer nos
dias 11, 12 e 13 /04 apenas para nas estacdes FRTZ e STSN (Figura 1). As
estacdes UFBA e SJCE nao tiveram eventos de cintilagdo, respondendo a
encerramento do periodo de bolhas no territério brasileiro.
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Station STSN (GPS) having elev >= 25;
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Figura 1: Valores do indice S4 para a constelacdo GPS para a estacdo FRTZ (painel superior) e a
estacdo STSN(painel inferior) durante a semana 11—18/04 .

Imageador All-Sky

Responsavel: Cosme Alexandre
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All-Sky Imager EPBs Observation || Apr 10- Apr 16, 2022
Observacgoes das EPBs por meio do imageador All-Sky -
|| 10 apr-16 abril, 2022

Observatory | Apr 10 Apr 11 | Apr 12 | Apr 13 Apr 14 | Apr 15 | Apr 16
Observatério | Abril 10 | Abril 11 | Abril 12 | Abril 13 | Abril 14 | abril 15 | abril 16
CA 4] v e Ve vO VO 4 X
BJL vO e e "y /@ X X
CP Ve Ve 4 | /o Ve X X
SMS Ve D D VD X 4 X
CA Sao Joao do Cariri
BJL  Bom Jesus da Lapa
Ccp Cachoeira Paulista
SMS Sao Martinho da Serra
v Observation - Observacao
X No Observation - Sem Observacao
O Clear sky - Céu limpo
] Partly Cloudy - Parcialmente Nublado
[ ] Cloudy - Nublado

Blur image - Desfocar Imagem

* No observatério de Séo Joao do Cariri, foi observado bolhas de plasma apenas
un dia de abril. Nos dias 11 e 12 o céu estava nublado. Por outro lado, nos dias
13 e 14 o céu estava sem nebulosidade. Por fim, os dias 15 e 16 estava com
poucas ou nenhuma observacao devido a Lua cheia.

¢ No observatério de Bom de Jesus da Lapa, entre os dias 10 de bril e 6 de abril,
0 céu estava nublado (dias entre 11 e 14) e sem observacao nos dias 15 e 16.
Foi observado bolhas de plasma apenas durante o dia 10.

* No observatério de Cachoeira Paulista, ndo foi observado bolhas de plasma
durante o periodo. Os dias 10, 11, 13 e 14 de abril 0 céu estava nublado.
Enquanto que o dia 12 estava parcialmente nublado. Por fim, os dias 15 e 16 de
abril estava sem obsrvacao devido a Lua cheia.

e Por fim, no observatério de Sdo Martinho da Serra, foi observado uma estrutura
semelhante a bolha de plasma toda brilhante no dia 11 de abril. Nos outros dias
nao foi observado a luminescéncia atmosférica devido nebulosidade, Lua e
periodo sem observacao.

TEC

« Foi observado bolhas de plasma durante todo o periodo. No entanto, como a
sazonalidade de bolhas esta no fim, as bolhas apresenta dimensdes espaciais
pequenas e fica dificil de observar no mapas de TEC.
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ROTI

Responsavel: Carolina de Sousa do Carmo

Dia semana Data Horario irregularidades (UT)
10/04/2022 00:00-04:00; 07:30-11:00
11/04/2022 00:00-04:00; 22:30-24:00
12/04/2022 01:30-05:00
13/04/2022 22:00-24:00
14/04/2022 00:00-04:30
15/04/2022 -

16/04/2022 -

Tabela 1 — Resumo da semana (10-16 de abril de 2022).
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Figura 1 — Keograma do indice ROTI, para as latitudes geograficas fixas 5°S e 15°S, do dia 10 de
abril de 2022.
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Figura 2 — Keograma do indice ROTI, para as latitudes geograficas fixas 5°S e 15°S, do dia 11 de

abril de 2022.
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Figura 3 — Keograma do indice ROTI, para as latitudes geograéficas fixas 5°S e 15°S, do dia 12 de
abril de 2022.
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Figura 4 — Keograma do indice ROTI, para as latitudes geograficas fixas 5°S e 15°S, do dia 13 de

abril de 2022.
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Figura 5 — Keograma do indice ROTI, para as latitudes geograficas fixas 5°S e 15°S, do dia 14 de
abril de 2022.
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Figura 6 — Keograma do indice ROTI, para as latitudes geograficas fixas 5°S e 15°S, do dia 15 de
abril de 2022.
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2022/4/16
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Figura 7 — Keograma do indice ROTI, para as latitudes geograficas fixas 5°S e 15°S, do dia 16 de
abril de 2022.
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