2 SOL

Briefing Clima Espacial

09/11/2022

1 Sol

1.1 Responsavel: José Cecatto

31/10 — Sem “flare” M/X; Vento solar rdpido (=< 550 km/s); 4 CME p.t.c. para a Terra;
01/11 — Sem “flare” M/X; Vento solar rapido (=< 500 km/s); 4 CME p.t.c. para a Terra;
02/11 — Sem “flare” M/X; Vento solar rdpido (=< 550 km/s); 2 CME p.t.c. para a Terra,
03/11 — Sem “flare” M/X; Vento solar rdpido (=< 600 km/s); 5 CME p.t.c. para a Terra;
04/11 — Sem “flare” M/X; Vento solar rdpido (=< 600 km/s); 3 CME p.t.c. para a Terra;
05/11 — Sem “flare” M/X; Vento solar rdpido (=< 550 km/s); 1 CME p.t.c. para a Terra;
06/11 — Sem “flare” M/X; Vento solar rapido (=< 450 km/s); 1 CME p.t.c. para a Terra;
07/11 — “Flare” M5.3; Sem vento rapido; 1 CME p.t.c. para a Terra;

Prev.: Vento solar répido esperado em 10 de novembro; probabilidade de “flares” (256% M, 5% X) nos
proéximos 2

dias; eventualmente outras CME podem ter componente dirigida para a Terra.

p.t.c. — pode(m) ter componente; * halo parcial; ** halo

2 Sol

2.1 Responsavel: Douglas Silva

EMC (https://ccme.gsfec.nasa.gov/donki/): WSA-ENLIL (Ejecao de Massa Coronal (EMC) : 2022-
10-30T18:247)

e A simulacdo indica que terd pouco ou nenhum impacto na Terra.
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3 MEIO INTERPLANETARIO

3 Meio Interplanetario

3.1

Responsavel: Paulo Jauer

Resumo dos indices do meio interplanetario

Maximos diarios - mais recentes entre 31 Out, 2022 e 7 Nov, 2022

indices
w
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A regiao do meio interplanetdrio na tltima semana apresentou um nivel baixo a moderado nas
perturbagoes do plasma devido & possivel interagao de estruturas do tipo CME e HSS identificadas
pelo satélite DSCOVR no meio interplanetério.

O modulo da componente do campo magnético interplanetario apresentou um pico 13 nT no dia
07/Nov as 10:30 UT durante o periodo analisado.

As componentes BxBy apresentaram variagoes no periodo analisado, mantendo-se ambas oscilando
dentro do intervalo [+10, -10] nT, sem a presenga de troca de setor.

A componente do campo bz apresentou valor minimo negativo no dia 07/Nov 15:30 UT de -10.9
nT, devido a interacao de uma estrutura do tipo CME.

A densidade do vento solar apresentou pico no dia 07/Nov 08:30 de 22 p/cm?, contudo a densidade
se manteve em média abaixo de 15 p/cm? no restante do perfodo.

A velocidade do vento solar manteve-se em média acima de 400 km/s com pico maximo no dia
04/Nov as 02:30 UT de 593 km/s, e valor minimo registrado de 383 km/s no dia 07/Nov as 12:30
UT.

A posigao da magnetopausa esteve oscilando com valor minimo registrado no dia 07/Nov as 15:30
UT de 7.7 Re. Em média a posicao da magnetopausa esteve abaixo da posi¢ao de equilibrio
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4 CINTUROES DE RADIACAO

4 Cinturoes de Radiacao

4.1 Responsavel: Ligia Alves da Silva
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Figura 1: Fluxo de elétrons de alta energia (> 2 MeV) obtido a partir dos satélites GOES-16 e GOES-
17. Fonte: https://www.swpc.noaa.gov/products/goes-electron-flux
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Figura 2: Dados de fluxo de elétrons de alta energia (reais e interpolados) obtidos a partir dos satélites
GOES-16 e GOES-17. Dados reanalisados a partir do VERB code e do fluxo de elétrons interpolados.
Dados da velocidade do vento solar e densidade de prétons obtidos a partir do satélite ACE. Fonte:
https://rbm.epss.ucla.edu/realtime-forecast/

O fluxo de Elétrons de alta energia (> 2 MeV) na borda do cinturdo de radiagdo externo obti-
dos a partir do satélite geoestacionario GOES-16 e GOES-17 (Figura 1) apresenta-se em torno de 10°
particulas/(cm?ssr) de 01-03/novembro, apresentando trés “dropouts” répidos, nos dias 01, 02 e 03 de
novembro. O fluxo de elétrons concentra-se acima de 103 particulas/(cm?ssr) a partir do dia 04/novem-
bro e apresenta um novo “dropout” a partir das 09:15 UT do dia 07/novembro.

Os dados dos satélites GOES-16 e GOES-17 sao interpolados e assimilados no VERB code (Figure
2), o qual reconstréi este fluxo considerando a difusdo radial por ondas Ultra Low Frequency (ULF).
A simulagao (VERB code) mostra que o segundo e o terceiro “dropouts” foram mais significativos, os
quais atingiram L — shell > 5.8, enquanto o primeiro e o ultimo “dropouts” atingiram L — shell > 6.2.


https://www.swpc.noaa.gov/products/goes-electron-flux
https://rbm.epss.ucla.edu/realtime-forecast/

5 ONDAS ULF

As variabilidades no fluxo coincidem com a chegada de estruturas do vento solar e atividades de ondas

ULF.

5 Ondas ULF

5.1 Responsavel: Graziela B. D. Silva
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Figura 3: a) Sinal do campo magnético total medido na Estacao ISLL (Island Lake) da rede CARISMA
de magnetometros em magenta, junto com a flutuacdo na faixa de Pch em azul. b-d) sinais do campo
magnético total medido nas esta¢oes PVE (Porto Velho), SLZ (S&o Luis) e CXP (Cahoeira Paulista) da
rede EMBRACE de magnetémetros em magenta, junto com as respectivas flutuagoes na faixa de Pch

em preto.



5 ONDAS ULF
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Figura 4: a-d) Densidade de poténcia espectral das flutuagées do campo magnético total (§ Btotal)
registradas a) na estacao de alta latitude (ISLL-CARISMA), e b-d) nas estagdes em baixas latitudes da
rede EMBRACE (PVE, SLZ, CXP).
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Figura 5: a) sinal do campo magnético total medido pelo satélite GOES 16, junto com a flutuagdo na
faixa de Pch em preto. b) Espectro de poténcia wavelet do sinal filtrado. ¢) Média da poténcia espectral
nas faixas de 2 a 10 minutos (ondas ULF).
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5 ONDAS ULF

c) Embrace, SLZ: Lat 5.2°, LT=UT-3
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Figura 6: a-d) Taxa de variagdo do campo magnético total (dB/dt) registradas a) na estacdo de alta
latitude (ISLL-CARISMA), e b-d) nas estagoes de baixas latitudes da rede EMBRACE (PVE, SLZ,
CXP).

e O campo geomagnético medido pelo satélite GOES 16 em érbita geossincrona (L ~ 6,6) apresentou
atividade significativa de ondas ULF Pc5 ao longo de praticamente toda a semana observada, com
destaque para o dia 03/11.

e A estagdo ISLL da rede Carisma (L=5,15) registrou atividade intensa de ondas ULF Pc5 de 31/10
a 05/11, com destaque para 03/11.

e Também as estagbes PVE e SLZ da rede Embrace, em baixas latitudes, registraram atividade
significativa ao longo da semana e com forte influéncia do eletrojato equatorial.

e Niveis menos intensos de atividade das ondas foram observados em CXP ao longo de toda a semana,
mesmo no dia 03/11.

e As taxas de dB/dt atingiram valores da ordem de 80 nT/min em mddulo conforme registrado em
ISLL (rede CARISMA), e estiveram abaixo de ~ 6 nT/min em mdédulo nos dados magnéticos da
rede Embrace.



"EMBRAC

7 ATIVIDADE GEOMAGNETICA

6 Ondas EMIC

6.1 Responsavel: Claudia Medeiros
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Resumo:

[Imagens do espectrograma disponivels no
site Carisma apenas para os dias 31/10 e
01/11.Com dados disponiveis pude processar
e gerar espectrogramas localmente. ]
Possivel presenga de ondas EMIC nos dias
31/10 e 01,02,03,04 e 05 de novembro

Dia mais efetivo de atividade foi o dia 03/11
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7 Atividade geomagnética

7.1 Responsavel: Livia Alves

Na semana de 01 a 07/11, destacam-se os seguintes eventos relacionados & atividade geomagnética:

e Os dados provenientes da rede de magnetometros Embrace registraram duas tempestades geo-
magnéticas no perfodo, com destaque para os dias 03 e 04/11 (primeira tesmpestade), e 07/11
(segunda tempestade). Os magnetéometros da rede Embrace registraram queda na componente H
para valores até -120 nT durante ambas as tempestades.

e Nos dias 02 e 03 houve registro de choque interplanetario relacionados a chegada de estrutura do

vento solar.

e O indice AE esteve ativo, atingiu 500 nT nos dias 04, 05 e 07/11. O indice Dst variou até -55 nT
(03/11) e -89 nT (07/11). O Kp mais alto da semana foi 5o.

e Campo magnético medido na érbita do satélite GOES apresentou perturbacoes nos dias 02, 03 e

07/11.



7 ATIVIDADE GEOMAGNETICA

Briefing semana de 01 2 07/11 de 2022

Rede EMBRACE de Magnetimetros Rede EMBRACE de Magnetdmetros

AH - (01112022 - 07111/2022 AH - {0R/1172022 - DA11R022

ARA —CXP — CBA — JAT PVE —RGA —SjC — SLZ ARA —CXP —CBA —JAT PVE —RGA —S§)C —slz
— V55 — V55
- 202211104 AE(11) (Real-Time) WO I Ogomagraism, Kyst =" 20221107 AE“ 1) (Real-Time) WO for Goomagredam, Kyol
InT) inTh
AU ®° 12 AU =0 1
1 "
0 0
AL -0 I 'l l I AL 500
- 1000 H - 1800 E
T i 1580 3
2000, 6 LF,'I' ] M ‘m"w o 12 s 5 1
u
2000 18
n B
- s B
1000
H 1000
* ”ZWE AE = :
4 4
AQ 0 1
] o6 1 ] ™ AO H
ur ] o 0 Y
[Crastod ot 202317407 165807
[Creatmd an 202311407 16:20UT]
GOES Magnetometers (L-minute data)
" Nowrast Kp ndan, GF2 German Rasearch Ceniee for Geesclences (G0 BY 40§
o . T i
WETOW R W RN W W TR W e W e o
7
| -."!" g Y
" b F Al B i 5
BN .-’f\\| Iy i ™~ \ £
'\ / { " ! H| | ,l /"T'- M -"’“IB\.J\ /h :;'.'.:-thl £ 4
i \I f |II |H| I‘-. h'\] | 'il"ﬂn. [/ l,_/ IL'III P 3
M s v
el || J;f ) ‘1‘ Ilw v T I |i|.| | 2
1
AL |
I 1] 3 [ ] 12 15 18 21 24

2021-05-21 (How UTC)

Ui JU32-31-47 118 UTE Spuce Waiche: Padicon n
20210515 2021-05-16 20210517 2021-05-18 2021-05-19 2021-05-20

November 2022 DSt(HE&I‘TimE) WDC for Geomagnetism, Kyoto
(nT) T (T T A P T i i O T T YT T 1 i T i iy
alﬂw
=100
-200
- 300
4
- 400
g 4 o) S S bbb Bl B B B f PSS
1 6 1 16 21 26 H
[Created at 2022-11-07 16:00UT]

Figura 7: As figuras de cima para baixo mostram a evolugdo semanal de medidas da componente H
magnética observada pela rede Embrace, do indice auroral AE, e do campo geomagnético medido pelos
satélites GOES a esquerda junto com o indice Kp & direita. Por tltimo é mostrado o grafico do indice
Dst.



8 IONOSFERA

8 Ionosfera

8.1 Responsavel: Laysa Resende

Cachoeira Paulista:

e Nao ocorreu spread-F nos dias 04 e 05 de novembro.

e As camadas Es atingiram a escala 2 durante a semana.

EMBRACE - Digital lonosonde
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Sao Luis:
e Ocorreu spread -F durante a semana.

e As camadas Es atingiram a escala 3 no dia 04 de novembro.



8 IONOSFERA

EMBRACE - Digital lonosonde
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