2 SOL

Briefing Clima Espacial

1/11/2022

1 Sol

1.1 Responsavel: José Cecatto

24/10 — Sem “flare” M/X; Vento solar rdpido (=< 550 km/s); 5 CME p.t.c. para a Terra;
25/10 — Sem “flare” M/X; Vento solar rapido (=< 450 km/s); 6 CME p.t.c. para a Terra;
26/10 — Sem “flare” M/X; Sem vento réapido; 6 CME p.t.c. para a Terra **;

27/10 — Sem “flare” M/X; Vento solar rdpido (=< 450 km/s); 5 CME p.t.c. para a Terra;

28/10 — Sem “flare” M/X; Vento solar rdpido (=< 550 km/s); 1 CME p.t.c. para a Terra;

29/10 — Sem “flare” M/X; Vento solar rdpido (=< 600 km/s); Sem CME para a Terra;

30/10 — Sem “flare” M/X; Vento solar rapido (=< 550 km/s); 1 CME p.t.c. para a Terra;

31/10 — Sem “flare” M/X; Vento solar rdpido (=< 500 km/s); Sem CME para a Terra;

Prev.: Vento solar rdpido esperado até 02 de novembro; probabilidade de “flares” (05% M, 01% X) nos
proéximos 2

dias; eventualmente outras CME podem ter componente dirigida para a Terra.

p.t.c. — pode(m) ter componente; * halo parcial; ** halo

2 Sol

2.1 Responsavel: Douglas Silva

EMC (https://ccme.gsfe.nasa.gov/donki/): WSA-ENLIL (Ejegao de Massa Coronal (EMC) : 2022-
10-27T04:00Z )

e Os resultados das simulacoes indicam que o flanco da EMC alcancard a missao DSCOVR entre
2022-10-31T15:00Z e 2022-11-01T05:00Z.
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LEMBRACE

3 MEIO INTERPLANETARIO

3 Meio Interplanetario

3.1

Responsavel: Paulo Jauer

Resumo dos indices do meio interplanetario

Maximos diarios - mais recentes entre 24 Out, 2022 e 31 Out, 2022

Indices
w

i i i i |
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A regiao do meio interplanetdrio na tltima semana apresentou um nivel baixo a moderado nas
perturbagoes do plasma devido & possivel interagao de estruturas do tipo CME e HSS identificadas
pelo satélite DSCOVR no meio interplanetério.

O médulo da componente do campo magnético interplanetario apresentou um pico 11.46 nT no
dia 28/0Out as 22:30 durante o periodo analisado.

As componentes BxBy apresentaram variagoes no periodo analisado, mantendo-se ambas oscilando
dentro do intervalo [+8, -8] nT, com a presenca de troca de setor nos dias 27 e 28 de outubro as
03:30 e 15:30 UT respectivamente.

A componente do campo bz apresentou valor minimo no dia 28/Out as 14:30 UT de -7.85 nT e
valor maximo de 6.67 nT no dia 28/out as 21:30 UT. No restante do perfodo a componente bz
oscilou no intervalo [+5, -5] nT.

A densidade do vento solar apresentou pico maximo no dia 26/Out as 20:30 UT de 15.4 p/em?,
contudo a densidade esteve oscilando no intervalo [3-15.4] p/cm?3.

A velocidade do vento solar manteve-se em média oscilando acima de 400 km/s com pico méximo
no dia 29/0ut as 12:30 UT de 567 km/s, e pico minimo no dia 26/Out as 22:30 UT de 350 km/s.

A posigao da magnetopausa esteve oscilando com valor minimo registrado no dia 28/Out as 19:30
UT de 8.09 Re. Em média a posigdo da magnetopausa esteve oscilando no intervalo [8-11.6] Re.
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4 CINTUROES DE RADIACAO

4 Cinturoes de Radiacao

4.1 Responsavel: Ligia Alves da Silva
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The electron flux measured by the GOES satellites indicates the intensity of the auter electron radia

n belt at geostationary arbit. Measurements are made in two

Figura 1: Fluxo de elétrons de alta energia (> 2 MeV) obtido a partir dos satélites GOES-16 e GOES-
17. Fonte: https://www.swpc.noaa.gov/products/goes-electron-flux
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Figura 2: Dados de fluxo de elétrons de alta energia (reais e interpolados) obtidos a partir dos satélites
GOES-16 e GOES-17. Dados reanalisados a partir do VERB code e do fluxo de elétrons interpolados.
Dados da velocidade do vento solar e densidade de prétons obtidos a partir do satélite ACE. Fonte:
https://rbm.epss.ucla.edu/realtime-forecast/.

O fluxo de Elétrons de alta energia (> 2 MeV) na borda do cinturdo de radiagdo externo obti-
dos a partir do satélite geoestacionario GOES-16 e GOES-17 (Figura 1) apresenta-se abaixo de 10°
particulas/(cm?ssr) até 16:00 UT do dia 29/outubro, concentrando-se em torno de 102 particulas/(cm?ssr)
nos dias 25, 26 e 28 de outubro. O fluxo de elétrons se aproxima de 10* particulas/(em?ssr) a partir das
19:00 UT do dia 30/outubro.

Os dados dos satélites GOES-16 e GOES-17 sao interpolados e assimilados no VERB code, o qual
reconstrdi este fluxo considerando a difusdo radial por ondas Ultra Low Frequency (ULF). A simulagao
(VERB code) mostra dois “dropouts” significativos, o primeiro no dia 27 /outubro atingem L—shell > 5.8,
e o segundo atinge L — shell > 5.3, seguido de repopulacao ao longo de todos os L-shells do cinturao


https://www.swpc.noaa.gov/products/goes-electron-flux
https://rbm.epss.ucla.edu/realtime-forecast/

5 ONDAS EMIC

externo. As variabilidades no fluxo coincidem com a chegada de estruturas do

de ondas ULF.

5 Ondas EMIC

5.1 Responsavel: Claudia Medeiros

vento solar e atividades

Estagdo FCHU(Fort Churchill) - L= 7.44
Lat. Geo:58.763 / Long. Geo: 265.920
Lat. CGM: 6832 [ Long. CGM: 333.54

& .
e ™ ciam
R b b o

e | i il Rt
Resumo:

[Imagens do espectrograma dispoenivels no
site Carisma apenas para os dias 24,25 e 26,
Com dados disponiveis pude processar e gerar
espectrogramas localmente.]

Possivel presenga de ondas EMIC nos dias 24,
27,28,29 e 30 de outubro
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6 ONDAS ULF

6 Ondas ULF

6.1 Responsavel: Graziela B. D. Silva

S a) Carisma. ISLL: Lat 63.62°. LT=UT =5

r50
—
= == B i _— L _
§ 586001 L L e r0
2 v
m
58400 L —50
b) Embrace, PVE: Lat —0.53°, LT =UT-4 10
=
= -
E ey
2 / i
[sa]
24200 i T T ; -10
c) Embrace, SLZ: lat —5.2°, [T=UT-3 10
k= 261501 i
® 26100
8
@m 26050 {~
T r T T T T -10
23150 4 d) Embrace, CXP: Lat —21.8°, LT = UT—FB 10
- s
= e i \
75‘ 23100 M I'Lk ""'v - —— . =
§ i ) (B g e el
m
24/10  12h 25/10 12h 26/10 12h 27/10 12h 28/10 12h 20/10  12h 30/10 31/10

Hora UTC

Figura 3: a) Sinal do campo magnético total medido na Estacao ISLL (Island Lake) da rede CARISMA
de magnetometros em magenta, junto com a flutuagdo na faixa de Pcb em azul. b-d) sinais do campo
magnético total medido nas estagoes PVE (Porto Velho), SLZ (Sao Luis) e CXP (Cahoeira Paulista) da
rede EMBRACE de magnetémetros em magenta, junto com as respectivas flutuagoes na faixa de Pch

em preto.

6 Btotal, nT & Btotal, nT 6 Btotal, nT

6 Btotal, nT



6 ONDAS ULF
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Figura 4: a-d) Densidade de poténcia espectral das flutuagées do campo magnético total (§ Btotal)
registradas a) na estacao de alta latitude (ISLL-CARISMA), e b-d) nas estagdes em baixas latitudes da
rede EMBRACE (PVE, SLZ, CXP).
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Figura 5: a) sinal do campo magnético total medido pelo satélite GOES 16, junto com a flutuagdo na
faixa de Pch em preto. b) Espectro de poténcia wavelet do sinal filtrado. ¢) Média da poténcia espectral
nas faixas de 2 a 10 minutos (ondas ULF).
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7 ATIVIDADE GEOMAGNETICA
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Figura 6: a-d) Taxa de variagdo do campo magnético total (dB/dt) registradas a) na estacdo de alta
latitude (ISLL-CARISMA), e b-d) nas estagoes de baixas latitudes da rede EMBRACE (PVE, SLZ,
CXP).

e O campo geomagnético medido pelo satélite GOES 16 em érbita geossincrona (L ~ 6,6) apresentou
atividade intensa de ondas ULF ao longo de toda a semana de 24 a 30/10, com excecao do dia 25
e as primeiras 12h de 26/10.

e A estacdo ISLL da rede Carisma (L=5.15) registrou atividade intensa de ondas ULF Pc5 de 24 a
30/10, com excegao dos dias 25 e 26/10 que tiveram mais atividade mais fraca.

o As estacoes PVE e SLZ da rede Embrace, em baixas latitudes, registraram atividade moderada a
intensa ao longo da semana e com forte influéncia do EJE.

e Niveis menos intensos de atividade das ondas foram observados em CXP ao longo de toda a semana.

e As taxas de dB/dt atingiram valores méximos de 25 a 30 nT/min em mdédulo conforme registrado
em ISLL (rede CARISMA), e estiveram abaixo de ~ 6 nT/min em mddulo nos dados magnéticos
da rede Embrace.

7 Atividade geomagnética

7.1 Responsavel: Livia Alves

Na semana de 24 a 31/10, destacam-se os seguintes eventos relacionados & atividade geomagnética:

e Os dados provenientes da rede de magnetometros Embrace registraram tempestade geomagnética
no perfodo, com detaque para 28 e 29/10. Os magnetometros da rede Embrace registraram queda
na componente H para valores até -100 nT.

¢ O indice AE esteve ativo, atingiu acima de 1000 nT no dia 29 e variou acima de 500 n'T em 30/10.
O indice Dst variou até -53 nT (29/10). O Kp mais alto da semana foi 5-.

e Campo magnético medido na drbita do satélite GOES apresentou perturbagoes apds 27/10.



7 ATIVIDADE GEOMAGNETICA

Briefing semana de 25 a 31/10 de 2022

Rede EMBRACE de Magnetometros
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Figura 7: As figuras de cima para baixo mostram a evolugdo semanal de medidas da componente H
magnética observada pela rede Embrace, do indice %uroral AE, e do campo geomagnético medido pelos

satélites GOES a esquerda junto com o indice Kp a direita. Por ultimo é mostrado o grafico do indice
Dst.



8 IONOSFERA

8 Ionosfera

8.1 Responsavel: Laysa Resende

Boa Vista:

e QOcorreu spread-F durante a semana toda.

e As camadas Es atingiram a escala 2 durante a semana.

Station  YYYY DAY  DDD HHMMSS P1 FFS S AXN PPS IGA PS
Boa Vista 2022 Oct24 297 002000 RSF 005 2 713 100 03+ 30

1280+

12004

11003

10003

9004

NNW

12 14 16 18 20

Cachoeira Paulista:

e Nao ocorreu spread-F no dia 27, 28 e 29 de outubro.

e As camadas Es atingiram a escala 2 durante a semana.



9 CINTILACAO

Station YYYY DAY  DDD HHMMSS P1 FFS S AXN PPS IGA PS
Cachoeira Paulista 2022 0ct24 297 234000 RSF 005 2 713 100 03+ 36
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9 Cintilagao

9.1 Responsavel: Siomel Savio Odriozola

Neste reporte sobre o indice de cintilacao S4, foram apresentados dados das estagoes SLMA em Sao
Luiz/MA, UFBA em Salvador/BA, STCB em Cuiabd/MT e SJCE em Sao José dos Campos/SP. O
indice S4 acompanha a presenca de irregularidades na ionosfera quando elas tém uma escala espacial
~ 360 m. O indice S4 registrou valores de cintilacao entre fortes e severos durante toda a semana nas
estagoes SLMA e UFBA. Na estacao STCB néo foi observada cintilagdo apenas no dia 28/10. Na estagao
SJCE a auséncia de cintilagdo aconteceu entre os dias 26 até o 28 /10. O horério apés a pdr do sol do
dia 30 manifestou, em todas as estacoes analisadas, o evento mais intenso e duradouro de cintilagao da
semana reportada neste resumo.
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9 CINTILACAO

Station SLMA (GPS) having elev == 25;
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Figura 1: Valores do indice 54 para a constelagdo GPS medidos nas estacfes SLMA e UFBA durante a
semana 24/10—31/10.
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10 ROTI

5JCE,SLMASTCE, UFBA (GPS) having elev >= 25;

sd_corrected

£ 4 # £ #

time (UTC)H
$EMR Query Toal - FETAMES

10 ROTI

10.1 Responsavel: Carolina de Sousa do Carmo

Na semana 2233 (23 a 29 de outubro de 2022) houve a presenca de irregularidades ionosféricas, do
tipo bolha de plasma, em todos os dias analisados, conforme mostra a Tabela 1. Além disso, a Figura
abaixo mostra a série temporal do ROTI para quatro estagdes no setor brasileiro (Natal (RNNA), Sao
Luis (SALU), Cuiabd (CUIB) e Sao José dos Campos (SJSP)).
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10 ROTI

Domingo 23/10/2022 | 00:00-04:00; 21:00-24:00
Segunda-feira | 24/10/2022 | 00:00-04:30; 21:00-24:00
Terca-feira | 25/10/2022 | 00:00-03:00; 21:00-24:00
Quarta-feira | 26/10/2022 | 00:00-04:00; 21:30-24:00
Quinta-feira | 27/10/2022 | 00:00-03:00; 22:00-24:00
Sexta-feira | 28/10/2022 | 00:00-05:00; 23:00-24:00
Sabado 29/10/2022 | 00:00-02:00; 22:00-24:00

Tabela 1: Resumo da semana (23-29 de outubro de 2022).
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Figura 8: Série temporal do ROTI para quatro estagoes no setor brasileiro (Natal (RNNA), Sao Luis
(SALU), Cuiabé (CUIB) e Sao José dos Campos (SJSP)), dos dias 23 até 29 de outubro de 2015.
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