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International Space Stations flying over the Magnetic Storm on September 17t, 2011

http://www.nasa.gov/centers/marshall/

-
NASA - Marshall Space Flight Center

MCT / INPE / CEA / DAE - IONO - Clezio Marcos De Nardin - clezio.denardin@inpe.br



PAEB Voos Polares @

AGENCIA ESPACIAL BRASILEIRA EMBRACE|

| BING |

HONG KONG

Mike Stills (United Airlines), “"Polar Aviation Operation and Space Weather”,
Space Weather Workshop 2009 held in Boulder, April 28, 2009
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Nivel de Ruido
Operacional do
satélite CIBERS
sobre a América
do Sul em 2007
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Itaipu Hydroelectric Power Plant and Gas/Oil Pipelines

GIC Monitoring is Important for
Maintenance / Lifetime of Equipment

Super high voltage power lines and

Gas and Qil Pipelines
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“AEB Interferéncia em TV a Cabo

voL entretenimento TV e Novelas

‘ «: .‘ % pE n ONL INE, VARIOS RESTAURANTES
- ‘?' c . Em SAO JOSE DOS CAMPOS 3
x » Este canal esté momentaneamente fora
do ar devido a interferéncia solar no

Tempestade solar provoca satélite do canal.
“apagao“ em canais da GIObosat Em breve, o sinal serd
restabelecido.

Do UOL, em Séo Paulo 12/09/2014 19h56

Tempestade solar provoca "apagao” em canais da Globosat na TV por Assinatura

Uma interferéncia solar provocou no inicio da tarde desta sexta-feira (12) um "apagao" simultdneo em canais como
Globo News, SporTV, GNT, Multishow e Viva. O problema ocorreu as 13h25 (horario de Brasilia) e afetou todos os canais
pertencentes a Globosat, das Organizagdes Globo. A programadora é considerada a maior da América Latina, com 33 canais e
cerca de 1800 funcionarios.

Apenas em um deles, o SporTV 1 (39 da NET, em Sao Paulo), explicou ao assinante o motivo da queda do sinal.
"Este canal estd momentaneamente fora do ar devido a interferéncia solar no satélite do canal. Em breve, o sinal sera
restabelecido", dizia a mensagem.

Uma rara explosao dupla de tempestades solares magneticamente carregadas atingiu a Terra na noite de quinta e
na sexta-feira, criando alertas de que sinais GPS, comunicacdes por radio e transmissdes de energia fossem interrompidos.

Em redes sociais, internautas reclamaram do "apagao" e da pouca informagao langada pela programadora.

— jorge (@jorgemassao) 12 de setembro de 2014

PO, globosat, todo dia sendo derrubada por uma interferenciazinha solar? E cobra uma fortunazinha das operadoras.

FONTE: http://televisao.uol.com.br/noticias/redacao/2014/09/12/tempestade-solar-provoca-apagao-em-canais-da-globosat.htm
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http://www.techguru.com.br/video-explosao-solar-causa-interferencia-em-alguns-canais-da-net/

RELATO:

Liguei minha TV hoje, por volta das Este canal esté momentaneamente fora

13:30 (13 de setembro de 2014) do ar devido a interferéncia solar no
' ) ! satélite do canal.

no canal History Channel, e de

repente me deparo com uma el Em breve, o sinal sera

restabelecido.

mensagem dizendo que este canal
esta momentaneamente fora do ar
devido a uma interferéncia solar.
Imediatamente peguei meu celular
e fiz o video abaixo. Minha TV por
assinatura € da NET e
aparentemente so alguns canais
estavam fora, entre eles o History,
logo 0 meu preferido!

Receptores de TV usam a banda Ku (12.4 GHz pra ser mais preciso) para fazer sua comunicacdo com os satélites geoestacionarios. Muito
préximo desta frequéncia ocorre o pico de emissao de radiacdo de uma explosao solar, quando ela ocorre. Em duas épocas do ano o Sol
tem a mesma Ascensao Reta e Declinacdo do satélite geoestacionario do sinal de TV. Quem tem parabdlica antiga sabe disso. Mesmo nos
canais fortes fica uma chiadeira terrivel na TV. Nao precisa acontecer nada (nenhuma explosao) para isso acontecer. Simplesmente o Sol
esta atras do satélite do ponto de vista da sua antena receptora. Como as antenas brasileiras olham para o norte para apontar para este
satélite isso deve acontecer duas vezes no nosso inverno (ou proximo deste). Uma na ida do Sol ao tropico de Cancer e outra na volta
quando passar pela mesma declinagdo e, portanto, coincidir com a diregdo do satélite. Caso se trate de uma estagdo transmissora dos
canais americanos para o satélite entdo o problema seria mais para o nosso verao (depende da latitude da estacao).
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EXPLICACAOQ: Receptores de TV usam a banda Ku (12.4 GHz pra ser mais preciso) para fazer sua comunicacdo com os satélites
geoestacionarios. Muito proximo desta frequéncia ocorre o pico de emissdo de radiagdo de uma explosdo solar, quando ela
ocorre. Em duas épocas do ano o Sol tem a mesma Ascensdo Reta e Declinacdo do satélite geoestacionario do sinal de TV. Quem
tem parabdlica antiga sabe disso. Mesmo nos canais fortes fica uma chiadeira terrivel na TV. Nao precisa acontecer nada
(nenhuma explosao) para isso acontecer. Simplesmente o Sol esta atras do satélite do ponto de vista da sua antena receptora.
Como as antenas brasileiras olham para o norte para apontar para este satélite isso deve acontecer duas vezes no nosso inverno
(ou préximo deste). Uma na ida do Sol ao tropico de Cancer e outra na volta quando passar pela mesma declinacao e, portanto,
coincidir com a diregao do satélite. Caso se trate de uma estacao transmissora dos canais americanos para o satélite entao o
problema seria mais para 0 nosso verao (depende da latitude da estagao).
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24/12/2012 19h12 - Atualizado em 24/12/2012 19h39

Tempestades solares podem causar infarto, aponta
pesquisa da USP

Ribeirao e Franca

Fenomenos foram relacionados com aumento nas internacoes pela doeng..
Pesquisadora analisou registros de 35 hospitais na regiao de Ribeirao
Preto.

Do G1 Ribeirdo e Franca

Um estudo realizado pela Universidade de Sao Paulo (USP) em Ribeirao Preto (SP) descobriu que existe relacao entre as
atividades solares e problemas cardiovasculares. Apos analisar os registros diarios de 35 hospitais da regido entre 1998 e 2007, a
pesquisadora Andressa Kutschenko concluiu que as internagdes por doencas cardiacas aumentaram cerca de 40% em épocas de
tempestades geomagnéticas muito intensas. “Quando acontecem explosoes solares e as particulas chegam a Terra, acaba tendo
uma perturbacao no campo magnético do nosso planeta. Isso é um fator que desencadeia infartos, anginas ou entdo piora crises
de depressao e esquizofrenia", explica Andressa, destacando que isso sé acontece quando o paciente tem predisposi¢ao ou
fatores de risco para essas doencas. Andressa afirma ainda que nao se sabe como ou por que essas alteragdes ocorrem. “Ainda
nao conseguimos descobrir 0 que acontece com o sistema nervoso e com o sistema cardiovascular para eles mudarem. Mas é
certo que suas fungoes sao alteradas.”

Problema hormonal

Uma possibilidade apresentada pelo cardiologista Fernando Nobre é de que as tempestades solares afetem a producao de
hormonios fundamentais na funcao cardiaca, como a adrenalina. “Os mecanismos nao sao muito claros, mas é possivel que
interfira na producdo de adrenalina e na frequéncia dos batimentos cardiacos, na pressao arterial e na contragao das artérias",
diz. Nobre reafirma a necessidade de mais investigacdes sobre o tema, alegando que os infartos estao se tornando cada vez mais
comuns, inclusive entre pessoas jovens. "Tudo o que possa facilitar o aparecimento do infarto passa a ter importancia no meio
cientifico.” O cardiologista afirma ser possivel monitorar e prever quando a atividade do sol sera intensa. Mesmo assim, explica
que é dificil evitar seus efeitos no corpo humano. “E um mecanismo natural e vocé nao tem como se esquivar dele. As
providéncias seriam ter os cuidados naturais para evitar o infarto, como habitos de vida saudaveis”, concui.
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129.500 ruas'!
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ANTES

Distancias reduzidas

Novas regras diminuem pela metade a 1|(_) I\-4|IEai N_ait'ias_ilf’i Iirln
separacao longitudinal entre aeronaves

Jorge Filipe Almeida Barros
23 de Janeiro de 2012 AGORA

- 1FRO ..

554 m

FALCON 20005
NSAIAMOS O NOVO
JATO DA DASSAULT

O BOOM DOS
AEROPORTOS
EXECUTIVOS

GRANDES EMPREENDIMENTOS E PRIVATIZAGOES
PROMETEM REVOLUCIONAR INFRAESTRUTURA
PARA AVIOES E HELICOPTEROS CORPORATIVOS
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Fechamento de Aeroportos
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Uma explosdo solar nesta quarta-feira deixou fora do ar por alguns instantes os radares dos principais
aeroportos no sul da Suécia e causou atrasos significativos, disse a Autoridade sueca de Aviacao Civil
(LFV)

"Por volta das 12h45 (de Brasilia), as tempestades solares tém perturbado o campo magnético da
Terra, causando um mau funcionamento do radar” usado pelos controladores de voo para regular o
trafego, disse a AFP um porta-voz da LFV, Per Froberg.

"Nos tivemos que fechar o espago aéreo”, o que atrasou as partidas, enquanto os avides que se

aproximavam foram autorizados a aterrissar, acrescentou.

Os aeroportos de Estocolmo-Arlando, Estocolmo-Bromma, Malmo (sul) e Gotemburgo (sudoeste)

foram afetados.

O controle de trafego aéreo foi restabelecido apés cerca de uma hora e os voos retomaram

gradualmente.

"Ainda temos atrasos, o retorno a normalidade deve demorar varias horas” apenas no final do dia,

acrescentou o porta-voz.

As erupedes solares, ou eje¢des de massa coronal, projetam plasma solar em velocidade muito alta

para o espaco que atinge a atmosfera superior da Terra e interage com seu campo magnético.

Este fenémeno é responsavel pelas luzes do norte, mas também por tempestades magnéticas que

podem perturbar o funcionamento dos satélites de comunicacgaes e a rede elétrica.

Aw

Fomento (] INPE (] Mails (] Travel

Erupcao solar perturba aeroportos na Suécia

04 de novembro de 2015

Uma explosao solar nesta quarta-feira deixou fora do ar por alguns
instantes os radares dos principais aeroportos no sul da Suécia e causou
atrasos significativos, disse a Autoridade sueca de Aviacao Civil (LFV).

"Por volta das 12h45 (de Brasilia), as tempestades solares tém
perturbado o campo magnético da Terra, causando um mau
funcionamento do radar" usado pelos controladores de voo para regular
o trafego, disse a AFP um porta-voz da LFV, Per Fréberg.

"Nos tivemos que fechar o espaco aéreo", o que atrasou as
partidas, enquanto os avides que se aproximavam foram autorizados a
aterrissar, acrescentou.

Os aeroportos de Estocolmo-Arlando, Estocolmo-Bromma, Malmo
(sul) e Gotemburgo (sudoeste) foram afetados.

O controle de trafego aéreo foi restabelecido apds cerca de uma
hora e os voos retomaram gradualmente.

"Ainda temos atrasos, o retorno a normalidade deve demorar
varias horas" apenas no final do dia, acrescentou o porta-voz.

As erupcodes solares, ou ejecdes de massa coronal, projetam plasma
solar em velocidade muito alta para o espago que atinge a atmosfera
superior da Terra e interage com seu campo magnético.

Este fendmeno é responsavel pelas luzes do norte, mas também
por tempestades magnéticas que podem perturbar o funcionamento
dos satélites de comunicagdes e a rede elétrica.

_FONTE: https://br.financas.yahoo.com/noticias/erup%C3%A7%C3%A30-solar-perturba-aeroportos-su%C3%A9cia-185516937--finance.html

MCTi / INPE - AEB / CEA — LAC — DSS - Programa EMBRACE 13



MINISTERIO DA CIENCIA € TECNOLOGIA

PAE

AGENCIA ESPACIAL BRASILEIRA

Atividade Petrolifera
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Portal Met@lica: Construcao Civil, "0 incrivel mundo das
Plataformas de Petroleo: Plataformas perfuram e
produzem em locais com Laminas d’agua ultra
profundas”, <http://wwwo.metalica.com.br/o-incrivel-
mundo-das-plataformas-de-petroleo>
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REVISTA VEJA, "A civilizacao do campo", Edicao 1873 de 29 de setembro de 2004.
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Atividade Agricola

* 4 mercado 2 * % % sisapo, 28 DE MARGO DE 2015

VAIVEM DAS COMMODITIES muusosmor samssmomic

PEQUENO,

MAS

EQUIPADO

Tratores com GPS, piloto
automatico e cabine chegam
aagricultura familiar

A eradaenxada ja era. Ou
pelo menos ja foi o tempo em
que esse era o instrumento
bésico para a agricultura,
principalmente a familiar.

“Sem tecnologia, nao ha
rendimento, e, sem rendi-
mento, nao ha como se man-
ter atuante na agricultura.”

A afirmacéo é de Braz Al-
bertini, presidente da Fetaesp
(Federac@o dos Trabalhado-
res na Agricultura Familiar
do Estado de Sao Paulo).

Albertini diz que a agricul-
tura ndo tem tamanho e que
a tecnologia tem de estar a
servigo de todos. “Ja se foi o
tempo da enxada”, diz ele.

De olho nesse segmento,
responsavel pela maior par-
te dos alimentos que chegam
amesa dos consumidores, as
ind(istrias de maquinas co-
megam a levar tecnologia de
ponta a esses produtores,

Um privilégio antes dos
grandes produtores —e aco-

plados em tratores de maior
poténcia—, GPS, piloto auto-
maético e cabines comegam a
fazer parte do maquinario uti-
lizado na agricultura familiar.

As indastrias do setor
apontam que a unido das no-
vas tecnologias as maquinas
dos pequenos é uma tendén-
cia daqui para a frente.

A New Holland comegou a
comercializar, neste més, um
trator que sai da fabrica com
esses acessorios e que entrou
dentro do programa de finan-
ciamento do “Mais Alimen-
tos” do governo federal.

“A empresa percebeu que
a nova geragao de pequenos
produtores tem grande inte-
resse pela agricultura de pre-
cisdo”, diz Rudimar Rigo, ge-
rente da New Holland.

Uma das vantagens para
0s pequenos produtores é que
podem adquirir esse novo
equipamento com taxa de ju-
ros de 2% ao ano, com carén-

ciade até trés anos e prazo de
pagamento de dez. Com va-
lor de RS 121 mil, esse trator
esta dentro do teto maximo
de RS 150 mil de financiamen-

to do programa.

A agricultura de precisao
da ao produtor um conheci-
mento melhor de sua proprie-
dade e eleva a produtividade.

Divuigago

Trator com
GPS que se
enquadra no
crédito para
agricultura
familiar

As novas tecnologias permi-
tem que se faga um mapa do
solo e indicam a necessidade
de nutrientes no terreno.

E possivel ainda uma defi-

oS n e e O ST~

FOLHA DE S.PAULO

ni¢do da quantidade e da pro-
fundidade das sementes a se-
rem semeadas. O resultado é
uma produtividade maior.

O controle exato das apli-
cagoes de fertilizantes, fungi-
cidas, herbicidas e insetici-
das também reduz custos.

A aplicagao de tecnologia
se torna indispensével hoje
nao sb para elevar a produti-
vidade mas para manter a
uniformidade e a qualidade
dos produtos, diz Abertini.

“Estamos longe de um pa-
dréo definido do produto ofe-
recido ao consumidor, como
ocorre nos EUA e na Europa,
mas precisamos chegar 14.”

A agricultura, inclusive a
familiar, torna-se uma ativi-
dade cada vez mais dificil.
“S6 vai sobreviver quem tiver
acesso a tecnologia”, diz.

Um dos pontos importan-
tes da utilizacao da tecnolo-
gia na agricultura familiar é
que ela vai garantir a perma-
néncia dos jovens no campo.
Mas, para que isso ocorra, é
necessario uma organizagao
da producao e da comerciali-
zagao. E essa organizacdo tem
de ter participacao efetiva dos
governos municipal, estadual
e federal, além de cooperati-
vas, segundo Albertini.

Para ele, a producao da
agricultura familiar tem de
chegar aos supermercados e,
para isso, & necessario esca-
la. Essa organizagao pode ser
feita pelas cooperativas.

Rigo, da New Holland, diz
que a op¢ao da empresa pela
colocagao da tecnologia de
precisao a disposigao da agri-
cultura familiar é porque “os
filhos desses produtores pas-
sam a cuidar dos negdcios da
familia e tém consciéncia da
importancia da tecnologia”.

| e |

Folha de Sao Paulo, Caderno Mercado 2, “Pequeno, mas equipado", de 28 de margo de 2015.
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Energetic Electrons
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electronics ~

pheric currents
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puring the meeting between the Presidents Luiz
nacio Lula da Silva and Hu Jintao in Brasilia on
Thursday (April 15) ...

INPE's new supercomputer expands to 50
times the processing capacity

The new supercomputer purchased by the
National Institute for Space Research (INPE) will
allow Brazil to ...
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WEATHER

DETER confirms 208,2 km2 of deforestation in Cidade:

the Amazon state in the first two months =
Séo Paulo

The latest figures shows 208,2 km2 of Riode Janei
deforested area from January-February pointed

by DETER, a varning system ... Belo Horizo
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EMBRACE - Ultimo do dia
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Maximo do dia
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: » (itimo mnrridl:-
A maior mancha solar dos altimos anos [ GO f MAL ]

Ao clicar sobre o indice...
[ GOES [ AG ] INDISPONIVEL
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Fluxo de Raio-X Indice Ksa %

Fluxo Raio-X (GOES-15)

Data do evento: 09-11-2014 15:32

Mavegacao: Sinal de navegagdo de

baixa frequéncia degradado por

Ih u\u : ’\ M‘\U U;'Jr)l

breves intervalos.

HF Radio: Fraca ou pequena
degradacao de comunicacdo em HF
na area iluminada da Terra, perda

Cortesia: Ande Ivo - Indra ocasional de rédio contato.
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Video das ultimas 24horas

P EMBR ACE > @ _~ do Sol apresentados pelo
SDO/NASA.

A maior mancha solar dos altimos anos

wmm&mo:-«:o:hmdoﬁ_

Fluxo de Raio-X Indice Ksa Buscar

Fluxo Raio-X (GOES-15) Rede EMBRACE de 0O Sol {altimas 24h)

Ih u\u ’\ M‘\U U;'Jr)l

Cortesia: NASA/SDO, AlA. Eva, & HML
Mais detalhes.

— 1.0-80A — 05-40A . ' Boletim

Cortesia: Ande Ivo - Indra
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Ultimo do dia Oitimo ocorride
Zrremm e i "

Buscar | Mais Recentes

usm

Existem quatro regides ativas (NOAA 2222, 2227, 2231 e 2232) na superficie visivel do Sol, localizadas proximo s coordenadas S19WB0, S04E07, SO5E13

2
& N10E7S, respectivamente. A regio ativa 2222 possui grande area; as outras regides possuem area pequena. As regides ativas possuem configuragdo

magnética simples (alfa) ou relativamente simples (beta). A regido ativa 2209, da rotacio solar anterior, pode retornar a0 disco visivel entre 08 & 10 de
dezembro. Durante as dltimas 24 horas, houve registro de atividade solar de baixa intensidade. De acordo com os experimentos LASCO e STEREO, no
momento da postagem deste boletim, néo ha informagdo sobre CME em diregdo & Terra. O buraco coronal recorrente (CH645), do hemisfério Norte,
estara dirigido para a Terra em 10 de dezembro. No momento, para as préximas 48 horas, a probabilidade de ocorréncia de explosées solares de média
(classe-M) & grande (classe X) intensidade & moderada e baixa, 35% ¢ 05%, respectivamente. Este quadro pode se alterar com o surgimento de now

u sumento de stividade de regido(des) ativa(s) presente(s) no disco solar,

Postado em: 08/12/2014

[ Meio Interplanetirio

No dia 6, 0 meio interplanetario esteve bastante perturbado devido & chegada de uma estrutura interplanetaria com magnitude do campo magnético
superior a 20 nT. Durante a passagem desta estrutura, a componente "z" Foi positiva apresentando valores de até 20 nT. Nas dltimas 24 horas, o meio
interplanetério encontra-se praticamente calmo. O médulo do campo magnético interplanetério apresenta valores préximos 2 5 nT. A componente

ste campo apresents valores proximos de zero. A velocidade do vento solar, que chegou a apresentar valor méximo de 700 km/s, agora encontra-se em
~600 km/s. Os raios césmicos (mions) continuam com valores abaixo da média e apresentando uma variaco diurna com grande amplitude.

Postado em: 08/12/2014

Terra/ AtmosFeras

A ionosfera néo apresentou muitas alteragdes nos Gltimos 3 dias. A altura do pico de densidade eletranica da camada ionosférica em Sao Luis ficou entre

e 550 km e a frequéncia critica do plasma ionosférico apresentou valores entre 3 e 13 MHz. A maxima Frequéncia utilizivel, MUF (3000 km),
apresentou um valor minimo de 13 MHz &s 6h de ontem. O conteddo eletrénico total (TEC) ontem sobre S&o José dos Campos apresentou o valor minimo

12 u as 6h e um valor maximo de 90 TECu as 15h30. As Gltimas 3 noites apresentaram cintilagbes ionosféricas em todo o territério nacional
crescendo em intensidade entre sexta-feira & ontem. Na dltima noite as cintilagbes ocorreram entre as 200 € 2 Th com 54 até 1,1. Na érbita do satélite
COES, o Aluxo de prétons com mais de 10 MeV de energia proveniente do Sol esteve entre 0,07 & 0,3 particula/em2.s.sr nos Gltimos dias. O Fluxo de
elétrons com energias acima 0,8 MeV apresentou valores entre 600 (as 21h30 do dia 6) e 60.000 (as 21h do dia 7) particulasfcm2.s.sr e o Fluxe de elétrons
acima de 2 MeV ficou abaixo de 2.000 particulas/cm2s.st desde o dia 5. Os hordrios utilizados neste boletim sao referentes 2 hora oficial de Brasilia

Postado em: 08/12/2014

@ Terra/ Campo Magnético

0 campo geomagnético da regizo América do sul ficou ligeiramente perturbado(Ksa: 5) durante 12:00 UT até 24:00 UT ontem(7/12). O indice Kp (K
planetério) ficou na faixa de 2 a 5. Isto é devido a alta velocid jo vento solar (750 km/seg) no dia 7/12, e 0 componente vertical do campo magnético
interplanetério (Bz) variando de -5 a +5 AT. O indice Dst, porém, est baixo no nivel de -13 2 +16. A atividade auroral (AE) registrou o valor maximo de
1500 nT ontem das 13:00 3 14:00 UT, depois registrou 5 fases de atividade com o AE acima de 500 nT. A previsdo de atividade para as préximas 24 horas
sera ligeiramente ativa (Ksa~3-4).

Postado em: 08/12/2014

Programa EMBRACE

@climaespacial

EMBRACE € um programa criado pelo INPE/MCT para o Estudo e
Monitoramento Brasileiro do Clima Espacial.

S80 José dos Campos, SP - inpe.briclimaespaciall

Edit profile

Tweets

| Programa EMBRACE
| Campo geomagnético confinua ativo em resposta a passagem da
2 CME que teve inicio no final do dia 08. Kp = 4- no infervalo entre 0-3
uT

Gillette Brasil

W Follow
| Programa EMBRACE

| Em Fortaleza o pico de densidade eletronica ficou enre 240 & 500
g km enquanto a ionosfera se recupera da tempestadate
geomagnética de ontem

Ministério da Saide

W Follow
BBC Brasil

C
BRASIL W Follow

| Programa EMBRACE
| Vento solar em condicdes normais. ja recuperado do distarbio do dia
g 8 V=450km/s e B=5nT, Bz positiva
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Projecao Internacional

World Meteorological Organization

Weather « Climate « Water

Home Contact us List of topics Links Climate statistics FAQs

| - Other languages

Art gallery

;
- Space-based GOS

-Awareness &
Training

- Space Weather

INPE EMBRACE Space Weather Informa

lonospheric Total Electron Content Products
Information
Resources
Total Electron Content over Brazil Product Description:
h d I CGMS 2 [ 30:000UT) 07/24 2013 This ionespheric product provides a measurement of the ioncspheric
Space Weat er Pro UCt porta cos total electron content {TEC) over Brazil. It is designed to estimate the
WIGOS
. : " 8 signal delay for single and dusl frequency GNSS applications. The
The WMO Space Weather Product portal offers near-real time access to a selection of space weather information WIS Gin R g RS pe N
products that are routinely generated by a range of space weather centres worldwide participating in the WMO OSCAR Database @' map over South America displays TEC in color shade, The movie

ICTSW. Products are freely available on this portal for discovery, demonstration and training purposes. For
operational applications, it is recommended to contact the providing centre in order to confirm the fitness for

purpose, and define appropriate delivery mechanisms.

- For the catalogue of a particular organization, please go to Search by Organization.
= For background information and training material on space weather please visit the training material page (under

development)

w Ionospheric

Ionospheric > Total Electron Content

shows temporal varistion of TEC from 00:00 UT to 24:00 UT of the
revious dsy with the time interval of 10 minutes
Target Users:

Key product users include industries relying on high-accuracy GNSS

positioning: agriculture, surveying, construction, drilling, and scientific

users.
» HF communications Source Product collection
¢ v & Link to Video of Total Electron Content over Brazil

» Total Electron Content HoAA [USA) TEC over USA c = : o

DLR (Germany] TEC over Europe and TEC Global / A
» lonospheric irregularities f—

INFE (Brasil) TEC over Brazil Cadence: 1 hour Data Source: Ground-based GFS receivers
¥ Geomagnetic WICT {Japan) TEC over Japan
» Auroral activity BoM (Australia)  TEC over Australisn rzgion Estados Unidos

» Geomagnetic activity

¥ Energetic Particles
» Solar Energetic Particles

» Magnetospheric Particles

w Solar and interplanetary
» Solar activity
» Solar wind

» Solar,

Alemanha

?;:Zi(', v/ COSPAR Space Weather Road Map

Australia v’ Inter-Commission Team for Space Weather
v’ International Space Environment Service

http://www.wmo.int/pages/prog/sat/spaceweather-productportal_en.php
MCT / INPE / CEA — LAC - DSS - Programa EMBRACE 32



PROGRAM FOR

EsTupo E

MONITORAMENTO
BRASsILEIRO DO

CLima

Espacia g

EMBRACE

MCT / INPE / CEA / DAE - IONO - Clezio Marcos De Nardin - clezio.denardin@inpe.br 33

www.inpe.br/climaespacial




