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Campo Magnético nes préximes dizs. Porém, & probabilidade de stividads solar de classe C. M ou X nessas regides calmas TerraiA ionosfera = a
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O meio entre o Sol & a Terra esta calmo. Heste final de manh3 o venta solar apresenta velocidade de
340 km/s & densidade de 0,7 particulas/cm3. A projecdo vertical do campo magnético interplanetério, Bz,
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A ionosfera e a magnetosfera estdo sem perturbacSes. A base da camada F ionosférica est3 préxima a
200 km & 2 camada F2 ests em torno de 450 km de altitude virtual na crists da anomajja. Uma camada
E esporadica impede a observacdo da base da camada F na regido equatorial nests maNges freqiéncia
Fale conosco  STitica do plasma ionosférico estd entre 7 MHz & 8 MHz. O indice geomagnético Dst esta = o
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equatorial
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ximo de ionizacdo na atmosfera esta em 450 km de altitude
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Emissao em radio espacialmente
integrada em 10.7 cm (2.8 GHz) é 0
melhor indice da atividade solar

Vé a re-organizacdo do campo magnético
na estrela ! Vista principalmente pelo
fluxo integrado do F10.7cm (2.8 GHz).

O BDA vé de 1.2 a 1.7 GHz e quer
enxergar em 2.8 GHz em 2014.

O BDA construiu sua infra-estrutura de
base para inicio de operacao em 2011.
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Observe as
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@ Global Muon Detector Network (GMDN)

Apresentacéo:

EMBRACE|

i{wi i | :
o b :

Dr. Alisson Dal Lago

Pl: K. Munakata?!
Nelson Jorge Schuch?,
Alisson Dal Lago® ,
Marlos R. da Silva3 ,
Walter Gonzalez3,
¢ C. Kato?
- John W. Bieber? ,
: : Takao Kuwabara? ,
M. Tokumaru?® ,
M. L. Duldig® ,

J. E. Humble’

@® Nagoya m Sao Martinho @ Hobart

A Kuwait—-City

Ismail Sabbah?

1 - Shinshu University, Japan

2 - Southern Regional Space Research Center - CRS/INPE - MCT, in collaboration with the Santa Maria Space Science Laboratory - LACESM/CT- UFSM, Santa Maria, RS, Brazil.
3 - National Institute for Space Research - DGE/CEA/INPE - MCT, Sao Jose dos Campos, SP, Brazil
4 - Bartol Res. Institute, Department of Physics and Astronomy, University of Delaware, Newark, Delaware, USA.

Okazaki, 2008

5 - STE Laboratory, Nagoya University, Japan
6 - Australian Antarctic Division, Australia
7 - School of Mathematics and Physics, Univ. of Tasmania

8 - Physics Department, Faculty of Science, University of Alexandria, Alexandria, Egypt
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Geometria dos Disturbios
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w
@
a

180

£ £, (GSE Lang.)
o
g

aulf)

oo
2, —%\\‘v‘
06 7 “‘\}“\‘ T b
04 b
_ < ,ﬁ’?ﬁﬁ
AT

Kuwabara et al. 2009
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Sede:

Av dos Astrorautas, 1.758
2d. Grangs - CEP: 12227-010
S5 José dos Campos - 5P
Brazil
Tel: 55 (12) 3545-6000

CEA INPE BOLETIM WORKSHOP =

MONITORAMENTO EM TEMPO REAL

inDICE DE PERTURBACAO GEOMAGNETICA

Dist 25 Agosto 2009 a 26 Setembro 2009 (32)

| S N S S S SRR S E T ASSES T SN S Geomagnetic Index

26 27 2B 29 30 31 0L 02 03 04 OF O6 OF OB 09 10 11 12 13 14 15 16 17 1B 19 20 21 22 23 24 25

MEDIDA DE CAMPO GEOMAGNETICO

S3o0 Martinho da Serra, RS, BR Eusébio, CE, BR

é w 'xf“‘\ | Geomagnetic Data

S Terra

IMPE - Instituto Macional de P
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( Apresentacéo:

EMBRACE @ Dr. Antonio Lopes Padilha
A - @ Caracteristicas da propagacao

’ - do campo Eletromagnético no
& ' *

interior da Terra:
TN, Superficie

variacdes geomagneéticas
induzem correntes elétricas
no interior da Terra
(condutor)

campos elétricos e
magnéticos ortogonais e
horizontais

amplitude decai em funcao da
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condutividade elétrica do

P i i R i e e i I A e i e F A R R i R i i e N I melo

¢
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GIC em Transformadores

@

EMBRACE

3 phase A-Y
transformer

3 phase
autotransformer

transmission line
GIC

60 Hz e/\\\

grounded transformer neutrals

GIC

AN

\//

N2

Apresentacéo:
Dr. Antonio Lopes Padilha

entram pelo sistema de
aterramento das redes

afetam os
transformadores, causando
saturacao (GICs de
centenas de amperes),
geracao de harmaonicos,
aguecimento (GICs de
longa duracéo)

mesmo baixas correntes
podem causar problemas
aos transformadores
(operacéo fora da faixa
linear)
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wsrins o e resousas sencns. Ef@110S de GIC (Canada, 1989)

L 3 ~ il Apresentacéo:
EMBRACE 'y LoGamEgnalc Slorm Eflects® i Dr. Antonio Lopes Padilha

’ £ M"E. |I '1'4._,."1
Higro -L,_illur bec L r-:z‘l |F‘ stric Powar. fi or 9 Hours

1:.

me w
1
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(&) s wmoon sereoumsemans (5] C detectadas no Brasil
- LT-ltumbiara-5. Simao piflin. dat piflin. dat Apresentacéo:
EMBRACE ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' R Ao Dr. Antonio Lopes Padilha

H-nT

H-nT-- 155

7 iNov. 2004;

o I T T 1 =
Loy e 0 e T
% n—*’*%{%--w}-- R R U S
| P oo A A : : ' :
= SR W .Ic‘,;,-’“”!\'»"“ T H W\«)\ﬁ\.w H-GIC-Ampere D-GIC-Ampere
£ -20 thf R A SR T A i S SR ——— 5 ——
' L A A L e R N [N

GlC-Ampere
= o
GlC-Ampere
n o

W5 5-DifH Y55 DifD

GIC-Ampere

VES(dH/dt)

E = =
= 00 [l g =
T = =
- S o0 S
g' 2 L L e I AMRTIRERD 2 - : : : :
- 20 40 B & - 20 40 B0 &0
Time, UT- Hours Tirne, UT- Hourg Time, UT- Hours

® variacOes magnéticas medidas sob a linha idénticas as do
observatorio de Vassouras (RJ)
® GIC na linha similar a derivada por dB/dt em Vassouras

taxa de variacdo do campo uma ordem de grandeza menor
gue na regiao auroral (Finlandia)
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e —— Amplitude vs Latitude

(—\ 5.
Apresentacao:
EMBRACE, Dr. Antonio Lopes Padilha
i X Y
NMWN _-:-_ M’V‘Ww NAD
‘q:l:l T -~ 200 nT —a
2 4 q cMo M\M i MMMA(\M{\NV\,W Mo
1 _ [
amnd - . FRO fa A A ANAAA 1 M' AN FRO
= BOU i ~ AW :::: ‘!r:;:“im
E Eﬂ:l 1 " FRN MWMJ e e Apnd Ay FRN
I A0 - BSL MWN}N—N T MNW BSL
E 1480 4 ! TUG [ 17 -~~~ woar T oo A TUC
DLR it Mo e J. Mwwvvtwv\ww DLR
1':':' 1 ! * 546 = Arfporarmant e :NMWVWWVW—-— SJG
ﬂ:l i HON — ~— = HON
. BUA form—mArhAAANAA A — = GUA
|:| 1 ! T T T i GOt MWWV‘\W\J—- + P P GOI
. . X RON FRsAns AW\ A s - RON
a0 i Il 2 1] 30 60 o ara : A T L A o
Latitudes [degrees) GRA RN\ A ""_’l"" A~ GRA
SJP hrnaantloannan Ao o 1 e P YT
Latitudinal variation of Annual Sq 1996 “TETTTTMNM Y L T
$100 1200 1300 14.00 oo 12.00 13.00 14.00
Hours UT Hours UT

® baixa amplitude das variacbes geomagnéticas em baixas
latitudes magnéticas

® amplificacao diurna na componente N-S na zona de abrangéncia
das correntes do Eletrojato Equatorial
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WIRSTEENO: 0 CENCA € TEQMOLOGH 1 1
wsnnrs oo e resousns senans - Ef@110S ESperados em Teoria
®' - 3A-
Colombia

_______________

..........

Peru BT

Bolivia

Chile Paraguai

3 . ﬂl"..‘-‘
C.GrandeN of S A
=), c?%

Legenda

Existente Futuro  Complexo
138 kV (Y Parana
230 kV s
345 kv
440 kV
500 kV
750 kV
600 kVCC wumums

@ centro de Carga
@ Nimero de circuitos existentes

.. 1) Paranapanema
(%) Grande
-__ () Paranaiba

Argentina

(=) Paulo Afonso
Uruguai

linhas de
transmisséao de
energia na
direcéo leste-
oeste

regides resistivas
(rochas
metamorficas ou
igneas)

regiao de
abrangéncia do
Eletrojato
Equatorial
(diurno)
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MOMNITORAMENTO EM TEMPO REAL
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OOt VS ESPROAS Efeitos do TEC no GPS

Apresentacéo:
Dr. Eurico Rodrigues de Paula

® A ionosfera terrestre € uma
camada ionizada gque causa um
atraso no sinal de gnss. Este atraso
‘@ proporcional ao cet ao longo do
sinal

® 1 metro de erro de distancia= 6.15
unidades TEC medida em L1 onde
1 unidade TEC = 1 x 106 el/m?)

Em baixas latitudes magnéticas a

- lonosfera possui uma anomalia

HI!MI".; (anomalia da ionizacéo equatorial)
H"’ g gue consiste na formacéo de picos

de densidade eletronica em torno

b de 15° (norte e sul) comparado

com a regiao equatorial.

\\\“ ‘4|[l

el
e

I \\\\\\\h\wé&\‘ ﬂﬂ““""\“'l
il

i

L
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ST NAGONAL B¢ PesquIsns esenanis Efeitos do TEC no GPS

INSTITUTS:
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PLOT FROM TOM DEHEL (FAA - FEDERAL AVIATION ADMINISTRATION), 2002
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Dr. Eurico Rodrigues de Paula
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wnors oo e resoums sences— CINtIlACA0 do Sinal de GPS

~, ~
( Apresentag&o:
EMBRACE, Dr. Eurico Rodrigues de Paula

Perda de Lock do Sinal

As irregularidades
lonosféricas causam
fortes cintilacdes na
amplitude e na fase dos
sinais de GNSS, o que
pode causar:

35

WEP(dB)

30

® Perda do lock do sinal
GNSS;

® Pobre diluicdo de
precisdo (DOP)
® Diminuicdo do numero
. l l l l l . de satelites GNSS
8.78 8.785 879 8.795 88 8.805 8.81 . , .
i disponiveis.

Ak

20
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@ s oo e resousms sencns M@ pa de Cintilagao no Brasil

.{ Apresentacao:
EMBRACE|

Dr. Eurico Rodrigues de Paula

MAPPING OF IONOSPHERIC SCINTILLATION OVER BRAZILIAN TERRITORY - LISN
DATA: 2001 -10-16-20-02 UT
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@ L ——— Mapa de TEC no Brasil

.( Apresentacao:
EMBRACE, Dr. Eurico Rodrigues de Paula

MAPPING OF TOTAL ELECTRON CONTENT OVER BRAZILIAN TERRITORY - LISN

DATA: 20011 -10-16-00-12 UT
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EMBRACE

Apresentacao:
Dr. Eurico Rodrigues de Paula

EMBRACE ..

CEA INPE BOLETIM WORKSHOP =

MOMNITORAMENTO EM TEMPO REAL
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el JJ isivins wmaonn ¢ resousnssenans. RACI0 Propagacao lonosférica

@ Apresentacéo:
EMBRACE, Dr. Eurico Rodrigues de Paula
100 MHz
. o
IONOSPERE "
20 MHz
H MHz
n.e
m € gO
. Densidade eletronica [m2]
e: Carga do elétron [1.602 x 10-1° C]
m,:  Massa do elétron [9.109 x 10-3! kg]
; Permissividade no vacuo [8.854 x 1012 F/m]
34
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T R Variacao Diurna

EMBRACE|

Apresentacéo:

Dr. Eurico Rodrigues de Paula
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wsnns wmaonm sersousmssencns—— SONAadores lonosféricos

‘:\ Apresentagao:

EMBRACE| -

Dr. Eurico Rodrigues de Paula

O Radar de Sondagem lonosfeérica
Digital € um tipo de radar que
emite pulsos de energia
eletromagnética em freqiéncias
variaveis entre 0.5 MHz a 30 MHz,
com poténcia de pico de 10 kW e
poténcia média de 500W. O
sistema integrado consiste de um
receptor, um transmissor, um
chaveador de antenas,
computadores internos, periféricos,
antenas transmissoras e
receptoras. A antena transmissora
é do tipo Delta, com carga
resistivas de 600 Ohms com
derivacao central. As quatro
antenas receptoras séo do tipo
tumnstyle.
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Previsao de TEC

EMBRACE
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Copyright 2011 @ INPE - [nstituto Nacional de
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Dr. Jonas Rodrigues de Souza

Model Map

MCT 7/ INPE / CEA — LAC — DSS - Programa EMBRACE 38



BSOS s esonans Anomalia lonosférica

Apresentacéo:
Dr. Jonas Rodrigues de Souza

c

EMBRACE|

— }\,y//\__

SecOes transversais da anomalia de ionizacéo ionosférica calculadas pelo modelo
SUPIM-INPE (Sheffield University Plasmasphere-lonosphere Model - INPE)
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T — Assimilacao de Dados

c

EMBRACE

Apresentacéo:
Dr. Jonas Rodrigues de Souza

LATITUDE

LocalizacGes de

' : digissondas
-80 -75 70 -65 -60 -55 -50 -45 -40 -35 -30  ysadas para
LONGITUDE coleta de dados
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WP mmmewsmsnemmenas  ResuUltados Preliminares

@\

EMBRACE|

Comparacao de Perfis da lonosfera . Jonas Reci e onBgR0:
SEM ASSIMILACAO

Perfil Eletronica: 21h, lat =23, lon —45 Perfil Eletronica: 21h, lat —4,
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WP mmmewsmsnemmenas  ResuUltados Preliminares
@\

EMBRACE|

Comparacao de Perfis da lonosfera . Jonas Reci e onBgR0:
COM ASSIMILACAO

Perfil Eletronica: 21h, lat =23, lon —45 Perfil Eletronica: 21h, lat —4, lon
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e o4 espuishs esenanss Resultados Preliminares

EMBRACE

Mapa de TEC Mapa de TEC
SEM ASSIMILACAO COM ASSIMILACAO
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rsmrire oo ve resousas senas V@ dias de Conteudo Eletrénico

N tha Earth’e Innaenhaoara)
6 \U Ui Lartdiro |U||U°'J||C| C}
% A .
EMBRACE, prese nta(;ao .
R G?E ?qu(UT) ]WOS 20“ Dr. Jonas Rodrigues de Souza
s T e . TEC [10"%m®

| Mapas de TEC
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rsmrire oo ve resousas senas V@ dias de Conteudo Eletrénico

05/10/2011 (00 UT)
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e SIS ursas espacs Estatisticas de Visitas

c

EMBRACE 'EI Diminuir zoom

Up to Oct 04, 2011

In 2011 only

Visitas

1 | | B
Visitas
t e Esse pais/territorio enviou 41.882 visitas por meio de 661 cidades
45.843 visitantes vieram de 91 paises/territorios Google Analytics
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INPE INSTITUTO NARCIONRL DE PESQUISAS ESPACIRIS
EMBRACE

Buscadores Utilizados

Posicao nos Buscadores

Up to Nov 24, 2010

GO ( jgsle.

oINg

Explore

YaHoO!

BRASIL

Brasil
Portugués
Global
Brasil
Portugués
Global
Brasil
Portugués

Global

Clima Espacial climaespacial Space Weather spaceweather
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WP mmsmsnemmenas  Atendimento ao Publico

EMBRACE|

From: Larissa Carmo
Send: Domingo, 19 Abril 2009 15:39
Subject: Duvidas e Sugestles

Ola Pessoal!

Gostaria de perguntar uma coisa, sou aluna da
sexta série do ensino fundamental, €& verdade

7

Larissa Carmo, *******@Qhomail.com, (nao posso)
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PROGRAMA DE

EstuboE
MoNITORAMENTO
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EspaciaL

EMBRACE

www.inpe.br/climaespacial
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