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O Sol visto em Raios-X
O Solar X-Ray Imager (SXI), GOES-12, em 0.6-6.0 nm

Oct 21 2001 00:06:44
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Manchas Solares
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AEB A Atividade Solar

AGENCIA ESPACIAL BRASILEIRA

R 11 Aug 1980 14 Aug 1981 22 Aug 1982 11 Aug 1983 14 Aug 1984

EMBRACE
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— Sunspot Groups

+++ ++Aurorae [Krivsky/Legrand}
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18 Jul 1888 15 Aug 1986 24 Jul 1987 28 Jul 1988 18 Aug 1989
Source: NOAA+Zurich+RDC (D.V. Hoyt)+CNRS/INSU (J.—P. Legrand}+Ondrejov Obs. {K. Krivsky) HAGQ A-017




} WAEB Explosdes Solares
c

EMBRACE

Imagens obtidas
pelo satélite
SOHO/EIT,
out/2003.

1.E SOHO/EIT

Fotometro de
Raio-X a bordo
do SORCE,
out/2003. : L L R, T WA BERITH [ )

Oct-12 Oct-17 Oct-22 Oct-27 Nowv-01 Nov-06

NASA - Goddard Space Flight Center Scientific Visualization Studio

http://svs.gsfc.nasa.gov
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Ejecao de Massa Coronal

NASA - Goddard Space Flight Center Scientific Visualization Studio
http://svs.gsfc.nasa.gov
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@ AEB Ordem de Grandeza

AGENCIA ESPACIAL BRASILEIRA

Center for Space Environment Modeling
] Linpver sity of bMichigan

F':

|

CME Simulation - University of Michigan
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Campo Magnetico da Terra

G

: Magnetic
Maghetic Morth
field lines

Maghetic
sauth
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»AEB Interacao Sol-Terra

AGENCIA ESPACIAL BRASILEIRA

http://solar-center.stanford.edu/images/
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Plataformas Espaciais

Space environment
information is
important for

satelllte operatlon
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PAE

AGENCIA ESPACIAL BRASILEIRA

Operacao de Satélites G

EMBRACE
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Sistemas de Energia

GIC Monitoring is Important for
Maintenance / Lifetime of Equipment

Super high voltage power lines and

Gas and Oil Pipelines

MCTi / INPE - AEB / CEA — LAC — DSS - Programa EMBRACE
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Sistemas de Energia

GENCIA ESPACIAL BRASILEIRA
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) BAEB Blecaute de HF Voos Polares

EMBRACE

HONG HONG

Mike Stills (United Airlines), “"Polar Aviation Operation and Space Weather”,
Space Weather Workshop 2009 held in Boulder, April 28, 2009
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w ) AEB A Terra

AGENCIA ESPACIAL BRASILEIRA

A Estrutura da Terra e Suas Camadas

Thermosphere

lonosphere

Mesosphere Manlle

Qzone Layer

Stratosphere

Troposphere
Cryosphere

Biosphere

Lithosphere

Mantle

Inner Core

Core

MCTi / INPE - AEB / CEA — LAC — DSS - Programa EMBRACE 16



MINISTERIO DA CIENCIA € TECNOLOGIA

AEB A Atmosfera Ionizada

AGENCIA ESPACIAL BRASILEIRA
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) BAEB A Ionosfera depende do Sol

AGENCIA ESPACIAL BRASILEIRA

CONTEUDO ELECTRONICO TOTAL
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Copyright 2010 @ INPE — Instituto Nacional de
Peaquisas Egpaciaig. Todos oa direitos reservados.

Simulation from SUPIM (Aeronomy Division/CEA/INPE, University of Sheffield, Computer Lab for Space
Weather/SSO/INPE, Computer Lab for Mathematical and Science/CTE/INPE).
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vy (PAEB E introduz erro no GNSS

AGENCIA ESPACIAL BRASILEIRA
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Informamos que este produto esta em fase de homologagdo e podera sofrer alteragbes sem aviso prévio.
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As Bolhas de Plasma (&

Ministério da Ciencia e Tecnologia

Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais

INPE

The Evolution of a Plasma Bubble

Radar FCT - Sdo Luis - 10/Agosto/2002
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O que as Bolhas Causam ?
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) BAEB Aproximacao

AGENCIA ESPACIAL BRASILEIRA

ANTES

Distancias reduzidas

Novas regras diminuem pela metade a 1|(') T'Ifaf ﬁa:t':ai =_1_8’j I:Im
separacao longitudinal entre aeronaves

Jorge Filipe Almeida Barros
9,2 km
F . . . . 4

23 de Janeiro de 2012 AGORA

O BOOM DOS
AEROPORTOS
EXECUTIVOS

GRANDES EMPREENMDIMENTOS E PRIVATIZAGOES
PROMETEM REVOLUCIOMAR INFRAESTRUTURA
PARA AVIOES E HELICOPTEROS CORPORATIVOS

MCTi / INPE - AEB / CEA — LAC — DSS - Programa EMBRACE
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AEB Procedimento de Pouso &

AGENCIA ESPACIAL BRASILEIRA

EMBRACE

FlightSafety International Doc: 1750-CCL-75-07-07-0707
Vero Beach Academy Rev.: 7.2 Date of Rev: 07/05/2009

FOR TRAINING PURPOSES ONLY
SHORT-FIELD APPROACH AND LANDING
REF. FAA-H-8083-3A, page 8-17

Objective:
This short field operation requires the use of procedures and techniques for the approach and
landing at fields which have a relatively short landing area or where an approach must be
made over obstacles which limits the available landing area.

Vref + 30
10 deg. Flapsj ( Vref + 35
Level

—
\ \\
\
Final Check)
40 deg. Flaps 4 de
Desceg?t P }_9)
Note: This procedure is based on entering downwind 4000 ft from runway
centerline at 1000' AGL.
Note: If no obstacle is present, a 3 degree glidepath may be considered. If the
obstacle is more than 50' high, the glidepath may need to be steeper than 4

degrees.

MCTi / INPE - AEB / CEA — LAC — DSS - Programa EMBRACE
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Procedimento de Pouso (&

EMBRACE

O Instrument Landing System (ILS) € um equipamento de precisao empregado em varios

aeroportos do mundo. Proporciona, a aeronave equipada com o correspondente instrumento

de bordo, orientacao segura de alinhamento e angulo de descida quando na aproximacao final

para uma pista de pouso. Em fungao do grau de precisao dos equipamentos de solo, o ILS &

classificado em 5 categorias (CAT I, II, IIla, IIIb e IIIc).

Categoria | Visibilidade | Teto
CAT | 800 M 60 m
CAT Il 400 m 30 m
CAT Il a 200 m Zero
CAT Il b 050 m Zero
CAT Il c Zero Zero

MCTi / INPE - AEB / CEA — LAC — DSS - Programa EMBRACE
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@ AEB Atividade Agricola

i o e Tl
- : - = - g = __:...

REVISTA VEJA, "A civilizacao do campo", Edicao 1873 de 29 de setembro de 2004.
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Atividade Petrolifera
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w ) AEB Em que isso me afeta ?

AGENCIA ESPACIAL BRASILEIRA

129.500 ruas'!
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MINISTERIO DA CIENCIA € TECNOLOGIA ~
) @AEB Ilustracao
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(&

EMBRACE

Entrevista ao Jornal da Globo 2013.09.05 - Coluna Conecte

MCTi / INPE - AEB / CEA — LAC — DSS - Programa EMBRACE
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) BAEB Exemplo desta Semana

| A t‘empe‘st‘ac‘le‘ magr)é‘tica‘d‘e 08 de outubro: suas causas e efeitos

FONTE: http://www.dge.inpe.br/geoma/

54
o 1. Sudden Storm Commencement (SSC)
" em 8 de outubro @ 2023 UT (1723 LT)
9 2. Nesta hora o registro de GIC em
7 ® Itumbiara chegou a 6 A.
° 42
39
00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 1 direta: magnetometros
08-10-20 instalados no neutro do
-31 terra de sistemas de
3 transmissao de energia
(medem corrente por
~38 efeito Hall)
- I
<«
= -3
g -36
-37 {
-38 indireta: a partir da
59 i variagao temporal
— T T T T T T T T T T T T T T T T do campo
00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 00 magnéticq em
08-10-2013 observatorios

(dB/dt)

MCTi / INPE - AEB / CEA — LAC — DSS - Programa EMBRACE 29



0 BAEB Exemplo desta Semana

AGENCIA ESPACIAL BRASILEIRA

Values

-100 nT
-120 nT
-140 nT
-160 nT
-180 nT
-200 nT

8. out

120 nT
100 nT
80 nT
60 nT
40 nT
20 nT

onT = -

-20 nT
-40 nT
-60 nT
-80 nT

10 nT
8&nT
6nT
4 nT
2nT
onT

-2nT

-4 nT

-6 nT

-8nT

-10nT

A tempestade magnética de 08 de outubro: suas causas e efeitos

Rede EMBRACE de Magnetometros
AH - (08/10/2013 - 09/10/2013)

3. No mesmo momento, todas estacoes
da Rede Embrace de Magnetometros
A registraram simultaneamente o sudden
) impulse de até 60 nT e um efeito GIC

(dH/dt) médio de 4.37 nT/min.

e e oo mm o mmm 4, Em seguida ao impulso subito seguiu-
Rede EMBRACE de Magnetémetros ;o ,
T 807201 Sos 0/20% se uma tempestade magnetica que ate
‘ as 19 horas de 09 de outubro ainda

nao tinha sido completamente

‘ ﬂ | ‘absorvida' pelo sistema terrestre.

8. out 08:00 16:00 9. out 08:00 16:00

] Ao\ ANV
8. out 9. out

L T H]»]

Copyright 2013 © INPE - Todos os direitos reservados
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0 BAEB Exemplo desta Semana

AGENCIA ESPACIAL BRASILEIRA

A tempestade magnética de 08 de outubro: suas causas e efeitos

Rede EMBRACE de Magnetdometros

5. Em sua fase mais forte, os indices Ksa e o 061013010 081 1013010y
da Rede Embrace de Magnetometros :
mostraram um valor igual a 6 (barras -
verdes), o que corresponde a uma | ] ] T Ta

G5

tempestade G2.

18:00
21:00
10. out

6. Para uma tempestade G2, estima-se

G 2 | Moderado | Sistema eletrico: sistemas em alta latitude pode Kp=6 600 per ciclo
experimentar alarmes do nivel de voltagem, tempestades _ _
. (360 dias por ciclo)
de longa dura¢ao causam danos aos transformadores.
Operacao de satélites: podem ser requeridas acdes
corretivas da orientacao pelos controles de solo; possiveis

mudancas no arrasto podem afetar a previsao das oérbitas.

Outros sistemas: propagacao em radio HF pode

enfraquecer em altas latitudes.

MCTi / INPE - AEB / CEA — LAC — DSS - Programa EMBRACE 31



~x ) AEB Exemplo desta Semana

AGENCIA ESPACIAL BRASILEIRA MBRACE

A tempestade magnética de 08 de outubro: suas causas e efeitos

/. De fato, esta tempestade
causou cintilacao nos
sistemas GNSS a noite

Jutc | g Buscar

8. Hoje, sabemos que esta
tempestade foi causada por
uma Ejecao de Massa pela
Coroa Solar ocorrida as 09
UT, conforme imagens de
satélites do SDO (NASA) 304 2013-10-08 02:14:08 UT
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) BAEB Em resumo ...

Energetic Electrons Solar Flare Protons
d
Tl r,_:r-;'l e

=" Damage to spacecraft o

electronics e, 4]
Vg
p

. GPS
heric currents Signal -
Scintillation’

Radiation effects

HF Radio wave 4 ©n avionics
Geomagnetically induced disturbance el
currents in power systems e

Induces B

—

submarine cables
Magnetic interference
in exploration surveys
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D)

- V;AEB Programa EMBRACE

PROGRAMA DE

EstuboE
MONITORAMENTO

BRASsILEIRO DO

CLiMA

EspaciaL

EMBRACE

www.inpe.br/climaespacial
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